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Toepassing van de HANDY SOUND

Muziek-opnamen
Aangesloten op een normaal radiotoestel maakt U radio- en 
moloon-opnamen die vlo de luidspreker weergegeven worden.tiOjcoJicLeJi

gro

Spraak-opnamen ; reportages e.d.
Zonder behulp van een rodlo-toestel maakt U rechtstreeks mlcro- 
foonopnamen. Hierdoor Is de HANDY SOUND bijzonder geschikt 
om te gebruiken als dicteer-apparaat en als geluidsinstallatie voor 
smalfllmers.

TéSim Technische bijzonderheden:
één stel spoelen steeds gereed voor opname, compleet met alle 
benodigde snoeren en dubbelspoorkop voor opname/weergove/wlssen 
versneld terug- en voorultspoelen. Bandsnelheld 1 9 cm/sec. 
Opnameduur : 360 meter spoelen 60 mln. 180 meter spoelen 
30 mln. speelduurlndicatle

fCl

Handy Sound :
.

I ‘

;•i :

exc /.
accessoires

:f. 298.-
Verkrijgbaar bij uw Amroh-handelaar

Licht van gewicht,
Handig van formaat (koffermodel).een- Eenvoudig te bedienen,
Uniek van constructie en afwerking.

kjtojoÊ&UJi&r.

pxpjduct—vxm AMROH ^ MUIDEN

ï



BIBLIOTHEEK
o

7» »•« *3

DANKELSCHIJN VAN WOUSTRAAT 182 
AMSTERDAM
Telefoon 728642 - Giro 511924

Nieuwe gramofoon radio
combinaiie kasten

Zeldzaam mooi gepolitoerd en afge
werkt

Breed 55 cm, hoog 36 cm, diep 32 cm 
Diepte tussen deksel en mont.plank 

gramofoon 6 cm
MET GLASPLAAT

Hiervoor hebben wij:
PASSENDE DUO-COND. ...
AFSTEMTROMMEL ...............
GÖRLER 3 bnd SPOELBLOK 
GÖRLER FLUITFILTER ........

I 45.-
f 3.—

1.45
- 10.50

1.95

Als mooiste GRAMOFOON- 
COMBINATIE voor deze kast 
raden wij u aan de
PHILIPS 33—45—78 toeren 

gramofoon met pickup 
ƒ 74.—

UIT VOORRAAD LEVERBAAR

6 BANDEN SETS 10—2000 m
met de volgende bereiken: • KORTEGOLF, onderverdeeld in drie bereiken

• VISSERIJGOLF
• MIDDENGOLF en LANGEGOLF

duo-condensator - M.F. trafo’s - electrolytischemet schaal - chassis 
condensator - voedingstrafa - smoorspoel - buisvoeten en weerstanden/

condensatoren {60.-
Voor de bUgeleverde glasplaat 
hebben wij een passende 
2-voudlge

AFSTEMCONDENSATOE
a fj.~

Passende afstemtrommel f 1.43

RADIO-KASTEN

STARLINE 3-bnd SPOELBLOK 
f 7.50

MEGATRON SPOELBLOK f 5.25

GÖRLER SPOELBLOK 3 bnd 
f 10.50

ACCULAADINRICHTING 
2-4-6 Volt 0,5 tot 1 A

ƒ10.-

Orig. SAFFIER naalden 
voor NORMAALPLATEN 

Speciale aanbieding I ! 
95 ct. per stukSPECIALE AANBIEDING

Zeer mooie gepolit. Duitse fabrieks RADIOKASTEN 
met glasplaat, zonder chassis 

Afmetingen kast: breed 55 cm, hoog 37 cm, diep 26 cm 
Afmetingen glasplaat: lang 34 cm, hoog 7,5 cm

2 Volts ACCU
3—4 A.U.

Afm. 11 X 3,7 X 3,7 cm 
ongeladen 

ƒ 2.25

ƒ 25.—
wij leveren voor deze kast een compleet CHASSIS 
met wijzer, aandrijving, duo-cond. en afstemtrommel 

voor slechts f 11.95 1
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E&no-ha BOUWSETS 'f.cmtGiStLscA!!
„KB 1780”
Een royale super, 
passend ln elk Inte
rieur, die door z’n 
mooie vorm ’n waar 
succes mag worden 
’enoemd. Met recht 
kunt u trots zijn op 
zulk 'n zelfgebouwd 
toestel.
Wij noemen o.a.:
• Een schitterende 

schaal, in goud ge
drukt, met vlleg- 
wielafstemming.

• AMROH spoelblok 
en M.F. trafo's 
91 92.

o De nieuwste
PHILIPS luidspre
ker 9770.

• Zes Rimlock/Noval 
buizen met negen 
functies.

• Al met al een all
round super.

Afm. 23 X 33 X 56

KB1780EV, 4 golfber. 
f 186.—

KB 1780 E. 3 golfber. 
f 178.—

|/n <acCA'* Een bouwset, speciaal geschikt voor diegenen, die klein behuisd zijn en toch 
ii*'D 133U een toestel willen bezitten, dat aan de modernste eisen voldoet zoals:
• Een fraaie kast met moderne versieringen, aangepast aan de Nederlandse smaak.
• Uitstekende geluidskwaliteit, verkregen door een ,.uitgekiende" combinatie van luid

spreker, tegenkoppellng, en acoustisch berekende kast.
• Grote gevoeligheid verkregen door gebruik te maken van het AMROH spoelblok en 

M.F. trafo's.
• Een effectief werkende toonregeling, opgenomen in de tegenkoppeling.

KB 1550 E drie golfbereiken 
KB 1550 EV vier golfbereiken

ƒ 155.— 
ƒ 163.—

Het valt moeilijk alle bouwsets volledig ln een advertentie te omschrijven, u vindt 
ze echter allen uitvoerig beschreven In onze prijscourant, welke wij u gaarne

gratis toezenden

Verder noemen wij nog:
ELNORA „PRESIDENT”, met twee luidsprekers en cross-over filter

President E, drie golfbereiken 
President EV, vier golfbereiken 

ELNORA „PRESIDENT FONO”. Een prachtige radio gramofooncombinatie. 
Compleet met TRIOTRACK platenspeler en twee luidsprekers

President Fono E
President Fono EV ...........................

f 205.— 
- 213.—

f 345.— 
- 353.—

ELNORA KB 2450. Een ELNORA drukknopcreatle met het nieuwe TOROTOR zeven- 
druk-toetsen spoelblok. Nieuwe serie NOVAL buizen.

Met twee luidsprekers KB 2450 B — f 245 
Met één luidspreker KB 2450 A .... f 225

ELNORA KB 3150. De eerste in Nederland uitgebrachte AM'FM bouwset met de nieuw-
f 315ste snufjes. Spoelblok etc. TOROTOR, geheel compleet 

(Leverbaar na half Januari).

Alle Elnora bouwsets zijn geheel compleet, dus inclusief buizen, luidspreker(s) en 
kast. - WU garanderen dat Iedere bouwset een prima spelend toestel moet worden

KRANENBURGRadio Technisch Bureau
GIRO 316961VLAMINGSTRAAT 26—29 GOUDA TELEFOON K 1820—3566
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DIT ZIJN ENKELE VAN DIE MOOIE
PREFAB ONDERDELEN
Bekijk ze stuk voor stuk! Prachtig materiaal, dat door 
VALKENBERG gegarandeerd wordt. Dat betekent, dat u met vol 
vertrouwen kunt kopen, want duizende mensen wéten, wat 
garantie van VALKENBERG wil zeggen. Voor dit PREFAB 
materiaal is een gratis schema verkrUgbaar, dat u, als u 
VALKENBERG even ’n kaartje stuurt, omgaand in de bus krUgt.

PREFAB spoelblok, 3 banden, op schakelaar ........................
PREFAB stel M.F. trafo’s, 472 kHz ...............................................
PREFAB afstemcondensator 2 X 465 pF.......................................
PREFAB gr. afstemschaal met ooghouder ............................
PREFAB fluitfilter 472 kHz .............................................................
PREFAB voedingstrafo 2 X 280 V 60 mA ................................
PREFAB smoorspoel 60 mA .............................................................
Electrolytische condensatoren 2 X 16 pF ...................................
5 radiobuizen:

2 X ECH21, 1 X EBL21, 1 X EM4, 1 X AZ1 ..........................
Montagedelen, 4 knoppen, 4 buisvoeten, condensatoren, 

en weers.anden, 2 pot.meters, 3 entree’s, 5 m. montage- 
draad 30 boutjes, montagesteunen, 2 schaallampjes 
snoer en steker ............................................................................. ;..

f 5.25
4.25
5.25
7.45

- 1.45
8.95
3.33
3.15

- 39.50

19.75

VALKENBERG wensi alle afnemers, waar ook 
ier wereld, een VOORSPOEDIG 19 5 4 toe.

Verzending door geheel Nederland (boven f 25.— franco) 
onder rembours

A. VALKENBERG
NEDERLAND’S GROOTSTE RADIO VERZENDHUIS 
:Kinkerslraat 250-258 • Tel. 83678-84416 • Amsterdam-W.

yNo. I - 1954
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Voor RADIO- onderdelen en BOUWSETS 

RADIO PEETERS DÈ ZAAK
AMROH «Fonolint» de beste RECOROERVERSTERKER g«h pil 115.-. com

Geboord chassis ....................................
Osc. spoel B04 ........................................
3-deks schakel, met afscherming ..
H.F. smoorspocl F4 ............................
Voedingstransformator P120B ___
Muvolet smoorspoel 6006 .................
Muvolet uitg.transformator .........
2 El. condensatoren 2X16 Mf ..........
3 Potentiometers ................................
4 Philips buizen ....................................

AZ1, EL41, EF42, EF40
Weerstanden .......................................
Condensatoren ....................................
4 Buisvoeten, entree’s, mont.bout- 

jes, soldeerlippen, draadst., 
mont.draad, soldeer, afsch. etc.

2 Chassis plugs Belling Lee .............
Indicatieplaat
4 Knoppen ...............................................

f 3.95
6.25
6.25
1.95

- 15.50
3.—I
3.75V 'i

6.30

* «k - 6.— 
- 33.75Kr

3.—
• £■■ - 11.40L:.% 1

7.58
1.90

I 1.—
2.20

| EEN VERSTERKER MET PRACHTIGE WEERGAVE 
Zowel voor pickup, microfoon als band

i
diode-voorzetapparaat (compleet aan onderdelen f 16.—) ls 

voor de beide Nederlandse zenders
In combinatie met ons 
deze versterker tevens een RADIOTOESTEL

AFSTEMINDlCATii: op deze versterker aan te brengen met magisch oog KM4
aan onderdelen f 11,25

iWy leveren uitsluitend nieuwe AMROH-onderdelen voor AMROH-SCHEMA’S 
Wü geven technische voorlichting. WU controleren het gebouwde toestel en verbeteren zo 
nodig de fouten tegen gereduceerd tarief. Onze reparatie- en inStrumentmakerswerk- 

plaatsen met geschoold personeel staan steeds ter beschikking 
0 BU onsSLAAGT uw zelfbouw dus ALTIJD
Levering op termen (25 */• direct en de rest in 6 of 12 maanden)

ALLE ONDERDELEN AFZONDERLIJK LEVERBAAR tegen zelfden prys 
HET MOOISTE 3/4 BANDEN

.

amroh-ontwerp „PIN-UP-SUPER MK 4350 a”
geheel met ORIGINEEL A M R O H- materiaal
Geb. chassis ...............................
Afst. schaal TD 101 ...............
2 M.F .transformatoren 51/52
Spoelblok 736 ..........................
Afstemcondensator DC 203 .
Ant. filter 221 ..........................
5 Philips buizen .......................

ECH4, EBF2, EF9, EL3, AZ1, EM4 
Voedingstransformator P 120 D — 
Uitgangstransformacor U 85 N —
El. cond. 2 X 16+16 Mf.....................
Smoorspoel 6006 ....................................
Pot.meters 15 kohm en 470 kohm ..
28 Weerstanden ....................................
21 Condensatoren ................................
Buisvoeten, knoppen, draad, sol

deer etc...................................................
EXTRA
Fraaie Amroh kast ............................
Peerless Rover luidspr......................

ƒ 165.—
f 5.95 
- 16.95

8.50 '! - 15.75
7.90
2.45

. - 44.75.
- 12.50

4.95
5.50*! ■r 3.—
3.—

- 3.95
6.95

6.50

f 69.50 
- 17.50

VAN WOUSTRAAT 84 - AMSTERDAM Z.
POStbOX 739Radio Peeters Postgiro 128037

TELEFOON 728060

-
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I n h o u d J i 19T4
TELEVISIE VAN NIPKOW TOT BAIRD
N AUSTRALISCHE CREATIE .................
BANDRECORDING

Zelfbouw opzetrecorder III .................
FONOLINT TIPS ...............................................

Luidspreker als microfoon 
Aantonen van h f. bias-spanning 
Fonolint-versterker voor serievoeding

FM INBOUW ONTVANGER ........................
FM MONITOR ..................................................

De Discriminator
De dubbele kringdiscrlminator

UNIVERSELE SIGNAALGEVER .............
Gratis Experimenteren

7—lü RADIO
fèulletirv*

u
12—13

14

15—17

18—19
..Bevordering van inzicht in radio en elec- 
Irontra. aanmoedig«rig lol sludte cn expert- 
ment. actuele, informatie plus stuwende ideecn. 
over ontwikkeling en pracltjk".
RB is het leidende cn incest gelezen 
radioblad in het Nederlands taalgebied 
en steunt voor zijn activiteit op een 
kring van deskundigen uit alle sferen 
der radiotechniek.

20—22, 49

DRAAIMOMENTEN 23—29, 49
De piekup en de mogelijkheden v. d. weergave 23
Discobaken .................................................................
Werkplan 1954 van Aftaster ................................

RADIO JOURNAAL ........................................................
Sarah
100 000 n per Volt 
Franse slag
Parijse Salon een succes 
De Franse omroep 
TV is duurder dan u denkt 
DEW
Pionier en uitvinder 
Industriële TV 
Dat hebben wij nog niet!
Speciale microfoons'

MICROFOON PRACTIJK (1) ....................................
DE EERSTE LAMPEN IN AMATEURHANDEN 
ONS PARIJSE JOURNAAL .......................................

24, 67 
26—29

Uitgave van

(11. De Muiderkring - Bram30

Nijverheidswerf 19-21 - Telefoon 5600 
Giro 83214

Jaarabonnement voor Nederland 
f6.50

Buitenland f 7.50. België Bfr 100.—
Overmaking van dit bedrag met ver
melding „Abonnement RB" op onze 
Girorekening 83214 of per postwissel is 
voldoende.
Losse nummers bij de radiohandel 
en alle kiosken verkrijgb. è 65 ct.31—34

34
Abonnementen kunnen per maand In
gaan en eindigen alleen na schriftelijke 
opzegging.
In Bel 
gestori 
40.36.72

35—36

SIGNAALZOEKER UN 27 37—42, 49 IglC kan het abonnementsgeld Bfr. 108.— 
t worden op Postchcckrckentng No. 

von
„DE INTERNATIONALE PERS" 

rkstraat 18
adres zijn eveneens alle

UIT DE PAN VAN DR BLAN
Telefoon en microfoon ...
Goed of Fout ....................
Hulpactie Dr Blan .............

43—49
Berchem-Aniwerpet* 

MK-uitgaven43 Kortema 
Aon dit 
verk rugbaar.
0 Daar de inhoud van dit tijdschrift betrek
king sou kunnen hebben op schakelingen en/ 
of constructies, geheel of ten dele door een 
Ned. octrooi beschermd, zij er op gewezen, dat 
in dese gevallen de Octrooiwet toepassing daar
van. anders dan voor experimenteel en eigen 
huishoudelijk gebruik, niet tocstaat.

47
48

LEZERS PEINSDEN .............................................
Waterglas
Voedingsapparaat voor batterijontvanpor 
Trim-schroevedraaier 
De soldeerbout 
45 t.p.m.
Luidspreker centreren 
„S” meter

RADIO-ACTIVITEIT EN ELECTRONICA (IH) .. 51—55 
WORLD TAPE PALS .................
BOEKBESPREKING .................

Television Receiver Design
RA, RA, HOE KAN DAT? ....
ECHO’S ...............................................

50

0 De in deze uitgave voorkomende 
schema’s en bouwtekeningen van elec- 
ironische constructies, worden in ons 
Laboratorium door vakkundig geschoold 
personeel met de uiterste zorg gecon
troleerd en getest.
Voor mogelijke fouten, die in construc 

de hand van deze schc

57

63 tics. welke aan 
ma’s en bouwtekeningen zijn vervaar 
digd. zouden kunnen voorkomen, aan 
vaarden wij uiteraard niet de minst* 
aansprakelijkheid.

63

65
£ Vcrsuimt niet adreswijziging onmiddellijk 
door te gever», bij voorkeur door toezending 
van de in blohlctters gewijzigde adresslrook. 
Joch steeds onder vermelding van oud adres 
Inhoudsovername toegestaan na schrif
telijke bevestiging.

RECTIFICATIE RB December ’53 
Uni-meter UN 26 - Schemasleuiel blz. 725 
Juiste waarde R17 = 13.86 kn.
RECTIFICATIE Nov.nummer ’53 

‘In beschrijving „DUOMAX” staat bij „afregeling” de 
MG kernen boven in de spoelen. Moet zijn: onder in. 
Zo ook voor LG kernen, die zitten boven op de spoe
len, niet aan de onderzijde.
RECTIFICATIE FM Monitor Dec., blz. 704 

Men leze voor: Ook in bovengenoemd artikel in WW 
is de jg koppeling als zelfoscillerende (2e kolom mid
den) — is de jf koppeling met de zelfoscillerende enz.

sNo. 1 - 1954



EEN WONDER IN WEERGAVE

PHILIPS LUIDSPREKERSYSTEEM 9710
Dit nieuwe systeem is een grote aanwinst voor onze collectie 
luidsprekersystemen met „Ticonal” magneten. Het zeer 
opmerkelijke frequentieverloop van dit systeem, dat vooral 
blijkt bij de hoogste en allerhoogste frequenties, maakt het 
onnodig om afzonderlijke hoge tonen luidsprekers te gebrui
ken. Bovendien onderscheidt dit luidsprekersysteem zich door 
een hoog rendement en een grote vervormingsvrijheid.

Overigens spreken de hieronder vermelde technische gege
vens voor zich zelf.

Het is daarom het aangewezen systeem voor hen, die door 
experimenteren met de moderne hulpmiddelen voor gram- 
mofoonweergave zonder in hoge kosten te vervallen uitzon
derlijk goede resultaten wensen te verkrijgen, want 
Philips 9710 is terecht: „EEN WONDER IN WEERGAVE”.

Technische gegevens

10 Watt 
8000 Gauss

Vermogen
Veldsterkte
Magnetische krachtstroom

97000 Maxwell :
Gevoeligheid 4,5 % bij 400 p/s 
Resonantiefrequentie 45 c/s 
Spreekspoelweerstand 5 Ohm 
Spreekspoelimpedantie

!

K
© 7 Ohm bij 1000 p/s :

£7 Diameter
Diepte
Gewicht
Prijs

max. 216 mm 
max. 114 mm 
1800 Gram 
ƒ 40.—m

Een uitgebreide technische docu
mentatie wordt u op aanvrage 
gaarne toegezonden.

N.V. PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPIJ VOOR 
NEDERLAND - EINDHOVEN :

*
6 NO. 1 - 1954



O'

RADIO
Bullctlïv*

XXIIIe Jaar No. 1 — Jan. 1954

VERSCHIJNT MAANDELIJKS

Televisie VAN NIPKOW
TOT BAIRD

door J. CORVER

V[ A hetgeen wij in een vorig nummer 
hebben verteld over de uitvinding 

van het principe der televisie door Paul 
Nipkow in 1883 en van zijn gaatjesschijf 
als aftastmechanisme, is het wel inte
ressant, eens na te gaan, waarop de 
televisie heeft moeten wachten, bijna 
een halve eeuw lang, voordat er schot 
in kwam.

Practisch uitzicht op uitgebreide toe
passing is feitelijk pas ontstaan nadat 
de telecommunicatie zich met de uit
vinding van de radio had losgemaakt 
van de d r a a d en de radiotelefonie in 
de vorm van o m r o e p zich levens
krachtig had getoond.

Dat wil niet zeggen, dat tot 1920 on
geveer, niemand er zich verder voor 
heeft geïnteresseerd. In 1898 bv. pu
bliceerde Jan Szepanik te Wenen een 
eigen systeem, dat hij als „telectrosco- 
pie” had willen uitwerken voor demon
stratie op de wereldtentoonstelling te 
Parijs in 1900. De aftasting was gedacht 
met oscillograaf-spiegeltjes en daarbij Bjjpgp , 
was zelfs sprake van oscillerende, kleur- > 
öchifting veroorzakende prisma’s van ; J» 
levende beelden in waarlijk „natuur- }: '
lijke” kleuren te verkrijgen. Dat was 
fantastisch en daarbij is het gebleven. ;

In 1908 kwam A. A. Campbell Swin- ; j«jj8 
ton in een brief aan het Engelse tijd- ^
schrift „Nature” zelfs al met het idee h 
voor de dag om de in 1897 door prof. <
Ferd. Braun uitgevonden kathode- j 
straalbuis zowel voor een televisie- ; 
z e n d e r als voor ontvangst dienstbaar

te maken. Zijn nadere uitwerking van 
dit denkbeeld, in een in 1911 gehouden 
lezing voor de Röntgen Society, was 
echter, speciaal wat het gebruik aan de 
zenderzijde betreft, nog onvoldragen en 
niet aan de practijk getoetst.

Toen na 1920 het gebruik der radio
telefonie voor geluids-omroep zich als 
een vruchtbaar veld begon af te teke
nen, kwamen laboratoria in tal van lan
den in actie om naast de radio-omroep 
een practische radio-televisie tot stand 
te brengen. En in de meeste gevallen 
was het de Nipkow’se schijf, die als uit
gangspunt diende voor de eerste proef
nemingen, De bezwaren daarvan, die 
men ondervond, waren al direct vele. 
De nuttige hoeveelheid licht, die men 
door de kleine gaatjes in een draaiende 
schijf heen bij de zender kon laten 
vallen op een lichtgevoelig element,

'~*W'

.%m Hiiuo „ I
L-'ii

r* -j

:y;v
HET WEYLLER’SE SPIEGELRAD, waarmede 
in Mei 1939 op de 3e Nederlandse Radio Salon 
1». het Kurhaus te Scheveningen televisie 
langs draadverbindingen werd gedemon- { 
streerd door prof. Karolus (Telefunken). { M:
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dat de lichtfluctuaties moest omzetten 
in electronische fluctuaties, was uiterst 
gering; zo ook het lichtrendement bij de 
ontvangst. Weliswaar had men door de 
lichtgevoelige vacuumcellen van Elster 
en Geitel (1908) de beschikking gekre
gen over gunstiger omzettrrs van licht 
in electriciteit dan het aan traagheid 
lijdende selenium en ook voor de be
sturing der sterkte van een lichtbron 
aan de ontvangzijde had men speciaal 
in de edelgas-glimlampen nieuwe hulp
middelen. Maar het bezwaar der ge
ringe lichtopbrengst door de kleine 
gaatjes bleef.

Die behoefte aan „méér licht” is de 
beweegreden geweest voor proeven met 
allerlei andere aftastmethoden. Het 
spiegelrad van Karolus in Duitsland, 
spiegelschijven van Jenkins in Ameri
ka, spiegelschroef van Von Mihaly in 
Oostenrijk. Het spiegelrad bood gele
genheid, met een smalle, maar wille
keurig sterke lichtbundel een beeld, 
een kop, regelrecht af te tasten en wil
lekeurig sterk licht te gebruiken om 
aan de ontvangzijde het beeld op een 
scherm te projecteren, waarbij ’n Kerr- 
cel de lichtsterkte moduleerde. Maar de 
te televiseren persoon moest hiertoe in 
het donker staan en de heen en weer 
zwiepende bliksems over zich heen la
ten gaan. Bovendien vertegenwoordig
de het spiegelrad een aanzienlijk ge
wicht, waardoor de rotatiesnelheid 
moeilijk was te synchroniseren. Van
daar de pogingen om er schijven of een 
spiegelschroef van geringer gewicht 
voor in de plaats te zetten.

Ernstige onderzoekers, zoals de Ame
rikaan Alexanderson (General Elec
tric) en de laboranten van de Bell Te- 
lephone, hadden van het begin af aan 
bezwaar tegen de beperkingen in ras- 
terfijnheid, die aan de meest gebruikte 
aftastmiddelen kleefden en zochten ook 
naar oplossingeen voor het probleem 
om bij radio-overbrenging de enorm 
grote bandbreedte der modulatie van 
de draaggolf, die bij fijner raster op
treedt, tot stand te brengen. Er werd 
geëxperimenteerd met het fantastische 
idee om de modulatie over zeven golf
lengten te verdelen en met weergave 
op een scherm, gevormd door een heen 
en weer gebogen glimlichtbuis met 
2500 door de synchronisatie te bedienen 
contacten, of een scherm met even veel 
gewone gloeilampjes.

Dat zijn doodlopende zijpaden in de 
ontwikkelingsgang geweest.

Hoe nu, ondanks de grote moeilyk- 
heden, die men voorzag en waarop men 
stuitte bij de practische ontwikkeling 
ener televisie met gebruik van de Nip- 
kow’se schijf, toch ook velen daaraan 
bleven werken, vindt wel een gerede 
verklaring. Pilot in Amerika, Telehor 
in Duitsland, de Schot John Logie Baird 
in Engeland, hielden het oog gericht op 
de uitwerking van een systeem, dat po
pulair moest kunnen worden door 
goedkoopte en eenvoud der ontvang- 
apparatuur en door de eventuele mo
gelijkheid van zelfbouw der toestellen 
voor ontvangst, een mogelijkheid, die 
toch ook in zo grote mate tot de popu
larisering van de geluidsomroep had 

bijgedragen. Zij hielden zich niet in 
de eerste plaats op met toekomst
dromen over verfijnd beeldraster of 
grote projectie-lichtsterkten, maar 
stelden zich ten doel, zo snel moge
lijk op de markt te kunnen komen 
met iets, waaruit een amateur zich 
een toevoegsel voor zijn omroepont- 
vanger kon maken om er ook tele
visie, mee te kunnen ontvangen. *) 

Op 27 Januari 1926 slaagde Baird 
er in, voor het Royal Institute de 
eerste demonstratie te geven van 
werkelijke radiotelevisie met de 
Nipkow’se schijf, 52 jaar nadat het 
octrooi daarop aan Nipkow was ver
leend. In September 1929 verkreeg 
Baird op enkele dagen van de week 
een paar halve uren zendtijd voor 
televisie op een omroepzender van 
de B.B.C. op de golflengte van 351 
neter. In 1930 werd in Duitsland aan

TELEVISIE-ONTV AN G APPARATUUR 
VAN TELEHOR met synchronisatle-ln- 
richting en neon-plaatlamp.
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BAIRD-ONTVANGER 
met vergrotende lens 
voor ’t beeld, gebruikt 
voor de eerste demon
stratie van televisie
ontvangst uit Engeland 
voor de Nederlandse 
pers in 19S0.

Telehor, welke on
derneming ook al 
enige tijd had uit
gezonden, toezeg
ging gedaan om
trent het gebruik 
van een nieuwe 
zender te Königs- 
wusterhausen voor 
dit doel.

Voor zijn eerste 
uitzending in 1926 
gebruikte Baird nog 
steeds selenium in de lichtgevoelige cel. 
Hij had ontdekt, dat de traagheid in de 
werking door onderbreking der belich
tingen ten dele werd overwonnen.

Zowel Telehor als Baird gebruikte 
schijven met 30 gaatjes, die dus 30 
beeldlijnen gaven, terwijl de schijven 
750 toeren per minuut maakten, het
geen 1214 beelden per seconde ople
verde en een bandbreedte van 13125 
hertz. Het Engelse beeld verscheen 
midden rechts op de schijf en de lijnen 
liepen loodrecht van beneden naar bo
ven over het beeld. Het Duitse beeld 
moest men midden boven op de schijf 
ontvangen met lijnen, die van links 
naar rechts liepen. De beeldformaten 
waren niet geheel gelijk.

Regelrechte ontvangst in 
Nederland van de Engelse 
televisie van Baird kon in 1930 
in de morgenuren geregeld en be- 
drijfszeker verkregen worden. Een de
monstratie hiervan voor vertegenwoor
digers van enige dagbladen had plaats 
in Juli 1930 in het laboratorium van ’t 
toen nog bestaande weekblad „Radio 
Expres” te Den Haag. Die directe ont
vangst van deze grofrastertelevisie was 
mogelijk doordat de uitzending plaats 
had op een middengolf. Des avonds was 
de ontvangst sterker, maar zij werd dan 
gestoord door sluiering (fading). Aardig 
was, dat daarbij het zichtbaar bewijs 
werd geleverd dat sluieringsvervor- 
ming ontstaat door ontvangst langs 
twee in lengte verschillende wegen 
(directe grondgolf en in de boven
atmosfeer teruggekaatste golf). De 
aftasting van beneden naar boven 
had tot gevolg, dat ’t langs de langere

weg iets later aankomende beeld iets 
naar boven was verschoven, zodat 
menselijke gezichten verschenen met 
vier ogen: een tweede paar boven de 
normale ogen, enz.

Als moludeerbare lichtbron achter de 
gaatjesschijf werd voor de ontvangst 
een neonplaatlamp gebruikt. Het door 
de gaatjes heen zichtbaar wordende 
beeld besloeg, „op de schijf” gemeten, 
ongev. 24 bij 48 mm en werd bekeken 
door een aanzienlijk vergrotende lens.

De synchronisatie-impulsen, die door 
de beeldzender werden meegezonden, 
werkten via electro-magneetkernen op 
de tanden van een op de as der schijf 
meedraaiend toonwielje. Zij waren 
voldoende om langzame variaties in de 
snelheid van de schijf nauwkeurig te 
doen volgen door de ontvangschijf.

Voor de ontwikkeling tot een televi- 
sie-systeem met veel fijner raster (meer 
beeldlijnen) was het Nipkow-stelsel 
met de mechanisch door een motor ge
dreven schijt intussen niet goed vat
baar. Meer gaatjes zouden óf een nog 
kleiner beeld, óf een grotere schijf

JOHN LOGIE BAIRD
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hebben nodig gemaakt, die dus zwaar
der zou zijn geworden, een sterkere 
motor zou hebben vereist en de syn
chronisatie zou hebben bemoeilijkt.

Al is dan ook van Nipkow tot Baird 
de ontwikkeling der televisie, met voor
bijgang van hetgeen wij als „zijpaden” 
hebben gekarakteriseerd, geheel op de 
Nipkow’se schijf gebaseerd geweest, 
vanaf het moment, dat Baird daar suc
ces mee behaalde, was het toch reeds 
duidelijk, dat de ontwikkeling hier 
doodliep. De onderzoekingen langs de 
zijpaden waren het, die de weg moes
ten banen om verder te komen.

De eerste stap in dat opzicht werd ’t 
gebruik der kathodestraalbuis voor de 
ontvangst, voor het eerst gedemon
streerd door Dr. Wladimir Zworykin op 
18 November 1929 in de laboratoria van 
Westinghouse. Daarop volgde in het 
laatst van 1933 Zworykin’s uitvinding 
van de iconoscoop, de eerste geslaagde 
poging om de traagheidsloze kathode' 
straal ook voor de aftasting aan de zen- 
derzijde dienstbaar te maken. Daar
mede werd een hernieuwd uitgangs
punt voor de ontwikkeling der televisie 
verkregen tot in haar huidige vorm, op 
zeer korte golven om bij fijner raster 
de enorme bandbreedte der modulatie 
op te nemen.

Hierbij mogen wij niet vergeten, dat 
ook in de nieuwe vorm, vrij van me
chanische hulpmiddelen, aan één prin
cipe uit de conceptie van Nipkow is 
vastgehouden, dat is het achtereenvol
gens uitzenden, punt voor punt, van de 
lichtindrukken uit het beeld, zó snel, 
dat aan ons oog weer een geheel wordt 
voorgetoverd. Ja, natuurlijk, dat ligt 
nogal voor de hand, zal men misschien 
zeggen; hoe zou het ook anders kun
nen? Zó vertrouwd zijn wij daarmee ge
worden. Maar in 1883 heeft Nipkow die 
weg tot het bereiken van het doel dan 
toch maar moeten uitdenken! Na 1930 is 
er nog eens een Belgisch ingenieur ge
weest, die van dit beginsel wilde af
stappen en droomde van een „télévi- 
sion intégrale”, waarmede bedoeld 
werd de overbrenging van een volledig 
beeld als één geheel, zoals bij de tele
fonie het totale geluidsbeeld. Het blij
vende gedeelte van Nipkow’s uitvin- 
dingsgedachte is juist geweest het hel
dere inzicht, waarom dit bij de over
brenging van zichtbare beelden niet 
zou kunnen.

1954
WIJ WENSEN onze lezers, medewerkers 

en adverteerders een voorspoedig 1954 toe, 
dan doen wij dit met groter optimisme dan 
bij de aanvang van het thans afgelopen jaar, 
want wie de tekenen des tijds weet te ver
staan heeft goede redenen om een verbete
ring in de omstandigheden op velerlei gebied 
te verwachten Natuurlijk zullen er altijd 
,,ups and downs” zijn — de karakteristiek 
van ’s werelds wel en wee heeft nu eenmaal 
een grillig verloop — maar het gaat er om, 
dat de ,,ups” telkens' groter zijn dan de 
„downs”.

BEPERKEN WIJ ons tot het eigen gebied, 
dan is daar om te beginnen een lijviger RB 
— 25 % meer pagina’s — om u weer betel
en uitvoeriger dan voorheen te kunnen in
lichten over de belangrijke ontwikkelingen 
op eleclronisch gebied in het algemeen en 
van de radiotechniek in het bijzonder. Daar
bij zal hec ons streven zijn, dat zowel de 
beginner als de gevorderde amateur en tech
nicus aan zijn trekken komt. Bent u niet 
tevreden over RB, laat het ons gerust we
ten, daar hebben wij allen baat bij. Bedenk 
echter wel, dat behalve u zelf, tienduizen
den anderen RB geregeld lezen en dat het nu 
eenmaal onmogelijk is, ieders zeer persoon
lijke wensen voor de volle 100 %> in te wil
ligen. ,

KIJKEN WE VERDER, dan zien we hoe de 
Europese radio omroep aan het begin staat 
van een nieuw tijdperk: TV allerwege in 
opkomst en de geluidsomroep — na een lange 
tijd van stilstand — weer in beweging, op 
weg naar storingsvrije en betere geluidsweer
gave door de overgang naar FM op zeer 
korte golven. Voorlopig nog naast het be
staande AM systeem dat echter is gedoemd 
om te verdwijnen, althans in zijn huidige 
vorm. Zelfs ons land kan nog in dit jaar zijn 
eerste FM-omroepzender bezitten, nu de re
gering heeft besloten tot uitvoering van de 
reeds lang bestaande plannen, welke echter 
zo lang in de ijskast hebben gestaan wegens 
obstructie van de grote omroepverenigingen, 
die hun monopoliepositie bedreigd zagen door 
mogelijkheid voor regionale omroep.

IETS GEHEEL NIEUWS voor ons land is
voorts de „Geluidsopname-wedstrijd”, een 
der evenementen van „De Gouden Schakel” 
tentoonstelling, waarvan wij met spanning 
uw inzendingen tegemoet zien De sluitings- 
termijn is 1 Maart, zie verder de „Spelregels" 
in ons vorige nummer.

Voor de experimenteerders biedt de „Elec- 
tronica Prijs 1954” unieke mogelijkheden, zie 
aankondiging in RB ’53, no'. 10.

Voorts wordt door de Tanker en Banon- 
bouw-wedstrijd de mogelijkheid geboden tot 
samenwerking tussen modelbouwers en radio 
-amateurs voor radiobesturing van de model
len.

:
!

Wanneer u tenslotte heeft kennis genomen 
van „Aftaster’s” programma voor de komen
de maanden en de verdere inhoud van dit 
eerste nummer van onze 23e jaargang als 
een bescheiden voorproefje wilt beschouwen 
van wat nog komen gaat, dan menen wij dat 
ook RB een nieuw tijdperk van vooruitgang 
tegemoet gaat.

1
•) Ook Philips te Eindhoven is zijn expe

rimenten met televisie begonnen met de 
Nipkow’se schijf en gaf in 1928 een demon
stratie van de weergave daarmede, die ech 
ter nog geen radio-ontvangst was.
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'n Australische creatie
Deze miniatuur 

Walkie-Talkie 
wordt geprodu

ceerd door 
Amalgamated 

Wireless (Aus- 
tralasia) Ltd. 

Met de eerste 
order van 1400 
stuks is een be
drag van 340 000 

Australische 
ponden gemoeid

A AN militaire operaties in het Zuid- 
westelijk deel van de Stille Zuid

zee komt veel „jungle-fighting” te pas 
en daarbij is het van primair belang, 
dat gewicht en omvang van de in de 
rimboe mee te slepen uitrusting zo 
klein mogelijk is.

Met dit voor ogen is het dan ook niet 
verwonderlijk, dat juist van het Aus
tralische leger het initiatief uitgaat tot 
ontwikkeling van een geminiaturizeer- 
de zend-ontvang installatie. Op bijgaan
de foto’s ziet u het resultaat, een com
pleet draagbaar radiostation, gevoed 
door batterijen en van zo geringe om
vang, dat het in twee ammunitietas- 
sen kan worden meegedragen.

Alle speciaal voor deze apparaten ont
worpen miniatuur onderdelen worden 
in Australië gefabriceerd, zodat men 
niet afhankelijk is van aanvoer over 
zee. Behalve de geringe afmetingen en 
het verminderde gewicht — een com
plete installatie weegt iets minder dan 
9 kg — bieden de nieuwe sets nog de 
volgende voordelen in vergelijking met 
de tot nu toe gebruikte typen: Groter 
frequentiebereik, langer levensduur 
van de batterijen en sneller tot stand 
brengen van een verbinding met het 
basisstation. Met het nieuwe model kan 
dit nl. geschieden binnen 50 sec. ter
wijl daarvoor tot nog toe 10 minuten 
nodig waren.

Gebruikt als „mobiel” station is de 
reikwijdte 4,5 tot 8 km, afhankelijk van

de terreingesteldheid. Opgesteld als 
grondstation, waarbij de antennespriet 
wordt vervangen door een wat om vang- 
rijker antenne, kan een afstand van 80 
tot 160 km worden overbrugd. In dit 
laatste geval kan de opstelling, enz., in 
twee min. plaats vinden, terwijl met de 
vroegere apparatuur 40 min. verstreken 
voordat een verbinding tot stand kon 
worden gebracht.

De batterijen kunnen ongeveer 15 
uur energie leveren, zijn zij uitgeput, 
dan kan de voeding d.m.v. een pedaal- 
generator geschieden. Een belangrijk 
aandeel in de ontwikkeling had de En
gelse radio-ingenieur Douglas Clarke, 
werkzaam bij de militaire afdeling van 
het Australische Departement van Be
voorrading.

Ook telemicrofoon en seinsleutel zijn 
geminiaturizeerd

11
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zijn voorzien van drie koppen, een op- 
namekop, een weergavekop en een wis
kop, waardoor de meest gunstige resul
taten worden verkregen. Als amateur 
stellen wij onze eisen voorlopig niet zó 
hoog en kiezen een eenvoudiger con
structie.

Nu zijn er enkel- en dubbelspoor kop
pen, d.w.z. voor het bespreken van de 
gehele breedte van de toonband en de 
halve breedte. Met de dubbelspoorkop 
kunnen dus twee opnamen onder el
kaar worden gemaakt. Een band is 6,25 
mm breed, de enkelspoor kop heeft 
dus dezelfde breedte. De dubbelspoor
kop daarentegen is slechts 2,5 mm 
breed, omdat er tussen het onder- en 
bovenspoor een neutrale zone moet zijn 
van ca. 1 mm. Dit om te voorkomen 
dat de beide opnamen gedeeltelijk over 
elkaar heen gemaakt zouden worden.

Eenvoudigheidshalve maken we daar 
-om een enkelspoorkop en gebruiken 
als voorbeeld de Fonolintkop Hl, een 
even eenvoudige als practische uitvoe
ring, waarmede de kans op slagen veel 
groter is.

Nadrukkelijk willen wij er nog eens 
op wijzen, dat het maken van een op- 
namekop een flinke dosis handigheid 
en geduld vereist en dat men niet mag 
verwachten dat de resultaten altijd ge- 
lijkwaardig zullen zijn aan die van 
de duurdere fabriekskoppen. Men stel
le zijn verwachtingen derhalve niet te 
hoog, dan valt het altijd mee.

TT7IJ zijn met de constructie van de 
VV recording nu toe aan de opname- 

weergave- en wiskoppen.
Alvorens deze in alle details te be

schrijven, eerst een woordje vooraf, 
want over koppen valt heel wat te ver
tellen. Nodig is tenminste één gecom
bineerde opname/weergave kop waar
mede de opnamen op de band worden 
vastgelegd en weer afgespeeld. De wis
kop zouden we desnoods kunnen mis
sen, want ook met een magneetje kan 
de band worden gewist. Geheel juist is 
dit ook weer niet, want met een mag
neetje wordt wel het magneetveld, dat 
op de band aanwezig is, door elkaar ge
schud, zodat de opname verdwijnt maar 
het magneetveld zelf verdwijnt niet. 
Doordat bij het maken van een nieuwe 
opname hoogfrequent-voormagnetisatie 
plaats vindt, is het resultaat toch nog 
behoorlijk. Zou men de band daaren
tegen alleen met een magneetje bewer
ken en daarna langs de weergavekop 
trekken, dan zou men een zeer sterke 
ruis te horen krijgen.

Er bestaan goede wiskoppen met per
manente- of electromagneet, waarin de 
band niet alleen gewist, doch daarna ook 
nog magnetisch geneutraliseerd wordt. 
Dergelijke koppen stellen doorgaans 
voor een goed resultaat nog al hoge eisen 
aan de gelijkmatigheid van de gevoe
lige laag op de band.

Laten we er liever direct op wijzen, 
dat er maar één methode is om de band 
volkomen te wissen, nl. door hoog
frequent wissen. Deze manier is wat 
duurder omdat de versterker moet wor
den uitgebreid met een buis en een os- 
cillatorspoel. De Fonolint versterker 
MR 51a (bouwmap D2) is echter op 
zeer eenvoudige wijze uit te breiden 
voor hoogfrequent wissen. Later komen 
we hierop nog terug.

Om nu van ons onderwerp niet te 
ver af te dwalen, zullen we het eerst 
hebben over de gecombineerde opname- 
weergave kop.

Omdat deze kop een tweeledige! func
tie heeft, nl. opnemen en weergeven, 
moet er een compromis worden ge
maakt. De Duitse bandrecorders bv.

FONOLINT GECOMBINEERDE OPNAME- 
WEERGAVE KOPPEN. Links: enkelspoor, 

rechts: dubbelspoor
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Wat de kernen betreft kunnen we 
kiezen uit twee soorten, nl. de eenvou
dige bladkern en de stapelkem. De eer
ste is opgebouwd uit twee stripjes „Mu- 
metaal”, de laatste bestaat uit twee 
stapeltjes kernplaatjes, ook van „Mu- 
metaal". In de handel zijn mooi, in de 
vorm gestampte kernplaatjes verkrijg
baar, waardoor veel werk wordt be
spaard.

„Mu-metaal” is een ijzer legering van 
bijzondere samenstelling, dat op een 
zeer speciale manier wordt bewerkt. 
In Europa zijn slechts enkele fabrieken 
die dit materiaal leveren, de Vacuum- 
schmelze in Hanau en Telcon in Enge
land. De bewerking geschiedt in speci
aal voor dit doel gebouwde ovens, waar
aan ook nog een ingewikkeld afkoe- 
lingsproces wordt gekoppeld. Het „Mu- 
metaal” heeft zeer bijzondere magneti
sche eigenschappen, die weer geheel of 
gedeeltelijk verloren gaan indien het 
materiaal sterk verhit of op ruwe wijze 
wordt bewerkt.

Het bewerken van „Mu-metaal” is 
daarom niet eenvoudig indien men niet 
over de goede gereedschappen beschikt. 
Bovendien moet het met veel zorg ge
schieden. In de radiohandel kan men 
het veelal wel als strip of gelamelleer- 
de kern verkrijgen.

Zelfs zijn compleet gestapelde kern
tjes, met de spoeltjes er omheen, in de 
handel, doch ook daaraan valt nog wel 
wat bij te werken. Transformatoren 
hebben soms ook Mu-metaal kernen, 
ook in dumptrafo’s treft men dit mate
riaal nog wel eens aan.

De grootste moeilijkheid is het ma
ken van de luchtspleten. Hoe breder 
de luchtspleet, hoe doffer (lager) het 
geluid. In fig. 1 is een stel kernen met 
de spoeltjes af geheeld. De strookjes 
„Mu-metaal” zijn 6 mm breed met een 
voorspleet (waartegen de band loopt) 
van 0.01—0.015 mm en een achterspleet 
van 0.1 mm. Nu behoeven dit geen 
luchtspleten te zyn. Ze mogen gemaakt 
worden van isolatiemateriaal of van 
niet-magnetische materialen, zoals ko
per, tin of goud. Voor de achterspleet 
kan een stukje latoenkoper van 0.1 mm 
worden genomen. Koper tot een dikte 
van 0,01 mm is moeilijk te vinden. Goud 
is nog al kostbaar en ook practisch niet

te verkrijgen. Een andere methode is 
langs galvanische weg een koperlaagje 
aan te brengen, dus de kern te laten ver
koperen. Een sigarettenvloeitje kan ook 
dienen, maar papier is zacht en men zit 
er al gauw doorheen met ’t harde mate- 
riaal.Vertinnen (zeer dun) met de soldeer
bout is ook mogelijk. De voorspleet moet 
volkomen haaks en recht geslepen wor-

flchterzlide luchtsoieof Q.Ql mm

m
Vj

0Aan de voorzijde 
luchtspleet 0J31 mm

mg. i
den, zodat de spleet overal even breed 
is. De lengte van het stripje „Mu-me- 
taal” komt er niet zo precies op aan en 
wordt voornamelijk bepaald door de 
ruimte die men heeft om het kopje in 
te bouwen. Een goedkope en practi- 
sche methode is monteren in een buis- 
huls. Iedereen heeft wel een buis (een 
radiolamp) waar men de huls van af 
kan slaan.

De beide spoeltjes worden op vorm
pjes gewikkeld met emaille draad van 
0.05 mm 0 en daarna op de kernen ge
schoven. Voor een hoogohmig kopje 
ongeveer 3000 windingen. De kernen zijn 
natuurlijk vooraf bewerkt. Zitten de 
spoeltjes er op, dan worden de kem- 
strippen omgebogen en in de juiste 
vorm gebracht (zie fig. 1). Vervolgens 
de beide kerntjes tegen elkaar klem
men en met een weinig soldeer aan de 
binnenkant van de luchtspleten aan el
kaar bevestigen. Het kernmateriaal 
vooral niet te sterk verhitten. Men kan 
ook eerst de spoelvormpjes op de kern
tjes maken, de kerntjes in de juiste 
vorm buigen en dan de spoeltjes wik
kelen.

Het is een geduldwerkje, waar maar 
een regen achtige dag voor moet wor
den genomen.

Hoe een opname/weergave kop ge
maakt wordt met stapelkemen zullen 
we een volgende keer bespreken.

GEVASONOR
Voor alle geluidsopnamen

via taperecorders



TIPS
200 V bedragen, welke waarde ruim
schoots bereikt wordt en het afgegeven

a. Luidspreker tevens gebruikt als op- 
name-microfoon.
OOR vele amateurs zullen de kos

ten van een microfoon, vooral één 
van goede kwaliteit, een bezwaar vor
men. Bijgaande schakeling kan een op
lossing vormen. De extra benodigde 
onderdelen zijn: een twee-polige tum
bler omschakelaar, een aanpassingstra- 
fo, dit kan een normale kleine uitgangs- 
trafo zijn of een dump-microfoon-trafo; 
tenslotte een weerstand van 5 ohm 
2 Watt.

V
hoorv V1

60mA

w 210V
NTC 0.15A 600fl 15W

z 3.5V 
0.?A| .V2 Vi V5 V6

50p 50VfO 220V
V3

V5 = 12SK7 (rnod.
indicator)

VI = 35Z5 
V2/3 = RV12P2000 
V4 = 12SQ7 Of 12J5

vermogen bedraagt ruim 4 Watt. Ten
slotte heb ik mijn luidspreker in het 
deksel van mijn koffer-taperecorder in
gebouwd en wel als bas-reflex. Het re- 
sulaat is werkelijk af.
Hilversum

tt ♦ MICR.

V6 = 501.6
si

?-i
T2Tl

>sn >sn

CHR. SNELIn de weergavestand staat de spea
ker normaal op de uitgang van de Fo- 
nolint-versterker. In de opname-stand 
wordt het 5 ohmig weerstand je hier
voor in de plaats geschakeld, terwijl de 
speaker via de aanpassingstrafo op de 
mike-ingang wordt geschakeld.

In de weergave-stand wordt volgens 
het Fonolint-schema de microfoonin- 
gang losgekoppeld, zodat geen bijzonde
re voorziening voor uitschakeling nodig 
is. Alles is geaard via de mantelaf- 
scherming van de microfoonkabel, zo
dat diens 1 - puntsaarding blijft ge
handhaafd.

De bereikte weergave met de aldus 
verkregen dynamische microfoon is zeer 
redelijk van kwaliteit.
b. Aantonen van de h.f. biasspanning 
kan geschieden met behulp van een 
normale spanningszoeker. Eenvoudig 
en effectief!
c. Fonolint versterker met

serievoeding
In mijn Fonolint heb ik — om eco

nomische redenen géén voedingstrafo 
paste U-buizen is in het schema aan
gegeven.

De anodespanning van de 50L6 mag

De Prinsessen 

kalender 1954
H.M. de Koningin heeft weder

om dertien nieuwe foto’s van de 
vier Prinsessen speciaal bestemd 
voor de Prinsessen-kalender 1954 
van „Pro Juventute”. Een aan
trekkelijke kalender ten bate van 
een sympathiek werk. „Pro Ju
ventute” biedt immers de helpen
de hand aan kinderen-in-moeilijk- 
heden van alle gezindten.

Helpt u helpen? U kunt deze 
kunstdruk-kalender bestellen bij 
alle Verenigingen en Afdelingen 
„Pro Juventute”.

Waar niet verkrijgbaar volgt 
franco toezending per post na ont
vangst van ƒ 2.75 per kalender op 
postgiro 51.74.00 (of per postwis
sel) van de Kalenderactie „Pro 
Juventute” - Gooiergracht 145 - 
Laren (Nh).
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AMROH

FM IN BOUW onioancj
Voor 87 . . 
100 MHz

<
v

\TAN Amroli te Muidcn ontvingen wij de technische gegevens van de door haar op de 
FIRATO getoonde FM-afstemmer. Onze fotograaf bekeek dit apparaatje van alle 

kanten, het resultaat ziet u op de volgende pagina’s. Men bericht ons, dat de vereiste 
onderdelen omstreeks Maart in de handel verkrijgbaar zullen zün.

Gevoeligheid: over het gehele 
bereik 2—4 /xV; voor gelijkspanning 
van 4 V over de detectorbelastingsweer- 
stand. Deze grote gevoeligheid, over
eenkomend met die der allerduurste 
import-apparaten, werd o.a. verkregen 
door toepassing van twee m.f. verster- 
kertrappen met de buizen EF80, waar
mede in combinatie met de MuCore m.f.

trafo’s typen 54 en 55 voor 10,7 MHz 
ca. 80-voudige versterking per trap be
reikt werd. Bovendien is een r.f. ver- 
sterkertrap met EF80 voor de meng- 
•buis toegepast.

Werkelijkheidsweergave: 
wordt o.a. verkregen door een uiterst 
zorgvuldige ontwikkeling der Mu-Core 
discriminatortransformator type 56. De 
discriminatorkarakteristiek vertoont ’n 
volkomen recht deel van 2 X 75 kHz. 
De maximale afwijking van de lineai- 
riteit bij 2 X 100 kHz is minder dan 
10%. Voor werkelijkheidsweergave is 
verder van belang, dat de m.f. trappen 
zonder enige fazevervorming verster
ken. Door gegarandeerde ondercritische 
koppeling en bepaalde constructieve 
maatregelen is dit verwezenlijkt. Ook 
de bandbreedte is in dit opzicht van 
belang. De cijfers geven aan dat de top 
van de doorlaatkromme voor de gehele 
m.f. versterker breed is gehouden en 
de voet smal i.v.m. toekomstige selec- 
tiviteitsproblemen:

FM VOOR WERKELIJKHEIDS
WEERGAVE

Besteed nu reeds aandacht aan het 
verbeteren van het a.f. deel van 
uw ontvanger ter verkrijging van 
een ruim toonbereik '30—15 000 Hz), 
en voorzie deze o.a. van een ruim 
gedimensioneerde uitgangsbransfor- 
mator.
Vervolmaak het geheel door toe
passing van een basreflex kast met 
kruisfilter en tweeter.
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1,4 voudig signaal -f en — 100 kHz.
10 voudig signaal + en — 190 kHz.

100 voudig signaal + en — 320 kHz.
300 voudig signaal + en — 400 kHz.
Effectieve AM onderdruk- 

king (weinig storingen): is bereikt 
door de tweede m.f. buis (EF80) als 
begrenzer te schakelen, de discrimina- 
tortrafo AM-onderdrukkende eigen
schappen te geven en de toepassing van 
een RATIODETECTOR welke even
eens bekend staat om zijn ongevoelig
heid voor AM.

Buizenbezetting: EF80 (r.f.
versterker); EF94 (zelf oscillerende 
mengbuis); EF80 of EF50 (le m.f. buis); 
EF80 of EF50 (2e m.f. buis) en EB91 
of 6H6 (ratiodetector).

Ontvangst van Lopik TV: 
door een passende keuze der oscillator- 
frequentie t.o.v. de signaalfrequentie is 
het geluidskanaal van Lopik TV als 
spiegel te ontvangen.

Ingangsimpedantie: 75 en 300 
ohm.

Afstemindicatie: aansluitmo
gelijkheid voor een afstemoog of mA- 
meter.

Afb. 1 laat zien ,hoe de Amroh „FM in • 
bouwontvanger” tezamen met een gewone 
omroepontvanger (hier de „Ratio II”) in een 
Metropole kast kan worden ingebouwd Op 
het hangende chassis v.r.n.1.: r.f.- en meng
buis, le en 2e m.f. trafo, resp. 
type 54 en 55 alsmede de discriminatortrafo 
type 56. Daarnaast de afvlakcondensator en 
de voedingstransformator type PC 100.

Door de ovale openingen boven de m.f. 
trafo’s kan men gemakkelijk even een con- 
densatortje parallel aan de m.f. kringen zet
ten wanneer zij tijdens het af regelen beur
telings moeten worden verstemd. De recht
hoekige uitsparing in het chassis maakt een 
viertal punten van de discriminatorschake- 
ling bereikbaar voor aansluiting van 
meter tijdens het trimmen.

FM-afstemming geschiedt met de knop van 
de AM-ontvanger en afb. 2 laat zien, hoe 
het bijgeleverde aandrijfmechanisme is uit 
gevoerd.

Fig. 5 geeft een duidelijk beeld van de 
montage op een Novocon schaal type TD 101 
of TD 103. Op de rubber koppeling wordt een 
38 mm aandrijf trommel aangebracht en hier- 
overheen komt een U-vormige beugel met 
kabelspanners. Spelingvrije koppeling met de 
FM afstemcondensator komt tot stand d.m.v. 
bowdenkabels. De oorspronkelijke glasplaat 
kan worden vervangen door een exemplaar 
waaraan de FM band is toegevoegd.

Dat het ook anders kan — bv. ingeval de 
FM-afstemmer met een gramofoonversterker 
of willekeurige omroepontvanger moet wor
den samengebouwd — toont fig. 7. Hier kan 
men op de terzijde uitstekende as een schijf 
met ca. 10 mm diameter monteren en deze 
van een schaalverdeling voorzien. Ook kan 
men de as naar achteren laten uitsteken, zo
als in fig. 4. Past men hierbij weer een 10 cm 
„afstemschijf” toe, dan steekt die ca. 5 tot 6 
cm boven het bovenvlak van de kast uit in
dien de FM afstemmer wordt gemonteerd als 
in fig. 1. Tevens geeft fig. 4 een beeld van de 
uitvoering met „dumpbuizen” voor de m.f. 
versterker en ratiodetector, nl. 2 X EF50 en 
6H6. Desgewenst kan de voedingstrafo ook 
horizontaal worden gemonteerd terwijl als 
dubbele afvlakcondensator een kokerelco on
der het chassis kan worden aangebracht; de 
maximale afmetingen zijn dan 30,5 X 8,5 cm 
bij een hoogte van 12,7 cm.

Mu Core

een

Nieuwe onderdelen: gemon
teerde, geteste en afgeregelde r.f.- plus 
mengtrap (87... 100 MHz) met onder
delen voor diverse aandrijfsystemen. 
Mu-Core m.f. trafo type 54, frequentie 
10,7 MHz.; Mu-Core m.f. trafo type 55, 
frequentie 10,7 MHz; Mu-Core discri
minatortrafo type 56, frequentie 10,7 
MHz; gloeidraadsmoorspoelen type F6; 
voedingstrafo type PC100, ingericht 
voor gelijkrichting d.m.v. een seleen -
cel.

Op de fabriek worden r.f.- en mengtrap 
volledig gemonteerd, getest en afgeregeld, 
zodat men alles, wat in fig. 6 zichtbaar is, 
kant en klaar op het chassis zal aantreffen. 
Geheel links — van boven naar beneden — 
zien we een speciale antenne-entrée met bij
passende steker, de antennespoel en de huis
houder van de r.f. versterker (EF80). Rechts 
van het afschermschot zijn op een montage- 
plaatje de onderdelen van oscillator- en 
tweede signaalkring gemonteerd. Rechts 
hiervan de huishouder met de zelfoscille 
rende mengbuis (EF94), er onder de afstem
condensator; beide secties bezitten onderling 
verschillende capaciteiten.

EEN VOORSPOEDIG 1954
wensen wij de lezers van

WIRELESS WORLD 
FUNKSCHAU 
RADIOMAGAZIN 
TOUTE LA RADIO

rï.radio mentor Tenslotte geeft fig. 3 een kijkje op de bo 
drading van een volledig gemonteerd appa
raat. In het midden de m.f. versterker me* 
schermplaatjes dwars over de huishouder» 
voor zo goed mogelijke afscherming van roos
ter- en anodekring van iedere buis. Het „pin- 
up" bordje links vooraan bevat de onderde
len van de ratio-detector, daarachter de se • 
leengelijkrichter en dubbele afvlakcondensa-

(MK foto’s*

TACHZEJTSCHRIFT IN DEUTSCHE* SPRACHE TOR 
R AOIO-PHO NO-TE LE VISION-EkGCTRONtC 
8ERUN-GRUNEWALD 
HUBERTUSBADER STR. 16 [Brit.Sekt.)

tor voor de voeding. i
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De bereikbare kwaliteit is redelijk, in 
elk geval beter dan met de superreg, 
maar een nadeel is het ontbreken van 
enige begrenzende werking.

Men moet niet uit het oog verliezen 
dat in een goede FM ontvanger uitslui
tend de frequentie variaties van 
het inkomend signaal moeten worden 
omgezet in a.f. spanningen, eventuele 
amplitude-vafiaties mogen geen invloed 
hebben op de audio-output. M.a.w., een 
FM ontvanger moet voor AM een zo 
klein mogelijke gevoeligheid bezitten, 
niet alleen voor onderdrukking van 
storingen — welke hoofdzakelijk am~ 
plitude-variaties veroorzaken — maar 
ook om vervormnig te voorkomen, wel
ke zou ontstaan indien t.g.v. snelle „fa
ding” het inkomend signaal geen con
stante amplitude meer zou bezitten.

De onderdrukking van AM detectie 
in de ontvanger zelve is dus een pri
maire eis voor storingsvrije ontvangst. 
Om deze reden worden in FM toestellen 
zg. begrenzertrappen (minstens één) 
toegepast, in klassieke schakelingen 
bestaande uit één of twee aan de de
tector voorafgaande m.f. trappen zodanig 
ingesteld, dat na het bereiken van een 
zekere amplitude a.h.w. verzadiging 
optreedt en een verdere toename van 
het signaalniveau, geen verdere stijging 
van de aan de detector toegevoerde 
spanning tot gevolg heeft. Later zijn 
schakelingen ontwikkeld, waarbij de 
FM detector zelf in hoge mate onge
voelig is voor amplitude-variaties (bv. 
ratiodetector(. Een f’ankdetector is hier
voor ongeschikt omdat deze immers te
vens als AM detector werkt. De gevoe
ligheid is echter groter dan van de echte 
FM detector-schakelingen, door welk 
feit beginners zich nogal eens la4en mis
leiden, bv. door een ratio-detector fou
tief — nl. op het sterkte geluid! — in te

Nog eens: De discriminator
T"^ E bedoeling van iedere FM detec- 
' torschakeling is, een a.f. wissel
spanning te verkrijgen, die afhangt van 
de frequentiezwaai van xle FM zender, 
in tegenstelling tot de AM detector, 
waarvan we een audio-signaal verlan
gen, dat evenredig is met de amplitude- 
variaties van de door de zender uitge
zonden draaggolf.

Er zijn hiervoor in de loop der tijd 
verschillende oplossingen bedacht. Een 
der' eerste mogelijkheden die in aan
merking komt, is de zg. flankdetectie.

a.f.
"WISSELSP.

i

!
10.0 10.4 10.8 MHz Fig. 1

. Immers, de spanning over iedere kring 
is in zekere mate afhankelijk van de 
frequentie van de aangelegde r.f. wis
selspanning. Het maximum valt daarbij 
samen met de resonantiefrequentie van 
de kring. Stemt men de kring hoger of 
lager af. of wat hel zelfde effect heeft, 
is de toegevoerde frequentie hoger of 
lager, dan neemt de spanning af. Bij 
afstemming op het midden van één der 
flanken ontstaat na gelijkrichting in
derdaad een a.f. spanning, waarvan de 
amplitude afhangt van de frequentie 
van het r.f. signaal, al is het verband 
tussen beide niet bepaald lineair. Toch 
is het dit type FM detectie, dat naast 
de superregeneratieve ontvanger - pend- 
lerschakelingen, zoals de Duitsers deze 
noemen — in de eerste jaren van de 
FM omroep in Duitsland het mogelijk 
heeft gemaakt met goedkope toestellen 
AM/FM ontvangst te verwezenlijken.

ti
R1

,R2

tri
r.f.am

Fig. 2

stellen Men heeft dan echter flank de- 
teclie. Het kenmerk hiervan s altijd, dat 
men twee afstemingen vindt.

De dubbele Kringdiscriminator 
Een logische schakeling, afgeleid van 

de flankdetector, ontstaat bij toepassing 
van twee kringen, de ene hoger, de an-

—om
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dere lager afgestemd, en hun afzonder
lijk gedetecteerde spanningen bij el
kaar gevoegd, zoals men gemakkelijk zal 
kunnen inzien, is de resulterende span
ning aan de beide belastingweerstanden 
Ri en R2 van de dioden uit het voor
beeld (fig. 2) gelijk aan het verschil 
van de over elke weerstand apart op
tredende spanningen. De opgewekte 
spanningen zijn immers tegengesteld 
verbonden. De spanningen aan de ene 
weerstand zullen groter zijn, die aan de 
andere kleiner al naar gelang de fre
quentie van de wisselspanning hoger 
resp. lager is. In fig. 3a is dit schets
matig voorgesteld. De resulterende

keling zijn de in het midden afgetakte 
secundaire kring èn het feit, dat de 
beide dioden in dezelfde rich
ting aan de kring zijn aangesloten (in

10.8 MHi

fel

10.7MH*

10.6MHz

tegenstelling tot later volgende schake
lingen) op dezelfde wijze als men dit 
bv. bij een dubbelzijdige gelijkrichter 
(PSA) zou doen. De uitgangsspanning 
wordt hier echter anders verkregen.

De koppeling van de primaire kring 
met de secundaire is, behalve capaci- 
tief met condensator C, ook inductief 
door de opstelling van beide spoelen op 
bepaalde afstand van elkaar.

Om de werking van deze schakeling 
te doorzién, moet men uitgaan van het 
feit, dat de resulterende spanning ook 
hier weer is opgebouwd uit twee com
ponenten. De ene ontstaat door de in
ductief in de secundaire opgewekte 
spanning, de andere door de capacitie- 
ve koppeling met de primaire kring 
door de condensator C. De spanning, die 
over de primaire kring aanwezig is, 
kómt via deze C op de beide dioden 
met dezelfde faze en amplitude, onge
acht de frequentie van de aangelegde 
wisselspanning. De in de secundaire ge
ïnduceerde spanning veroorzaakt bij ho
gere of lagere frequentie een in faze 
verschoven stroom (t.o.v. de stroom bij 
de resonantie-frequentie van de secun
daire kring). De op de dioden aanwe
zige r.f. spanning is nu samengesteld 
uit de som van de halve secundair» 
spanning (inductief opgewekt) plus do 
van de frequentie onafhankelijke capa- 
citief overgedragen spanning uit de 
primaire kring tussen C en aarde.

Bij de resonantie-frequentie zijn de 
spanningen op de dioden gelijk, de over 
de belastingweerstanden Ri en R2 op
tredende spamiingen zijn dus ook ge
lijk, hoewel tegengesteld, en de resul
terende spanning is nul. Verandert 
echter de frequentie, dan is — t.g.v. de 
faze-verschuiving in de secundaire 
kring — de som van de spanningen op 
de ene diode niet meer gelijk aan de 
totale spanning op de andere diode en 
er ontstaat dus een verschil in de span
ningen over de belastingsweerstanden.

E +

SPANNING /\ 
OVER R2\/\

/»Q.6
10.7

10.9 MHz
l'°V'
\ •
'•'X SPANNA 

OVER R1

10.5 '\

Fig. 3a
E-

E +

vV”710.9 MHz10.5

Fig. 3b
E-

spanning t.o.v. aarde is getekend in fig. 
3b. In het punt midden tussen de reso- 
nantiefrequenties van de beide kringen 
zijn beide spanningen gelijk en omdat 
ze tegengesteld zijn, is de resulterende 
spanning nul (10,7 MHz in fig. 3b). De 
ontstane — min of meer S-vormige — 
figuur is karakteristiek voor een FM 
detector. Al heeft deze schakeling met 
totaal drie aparte kringen in de practijk 
geen ingang gevonden, toch werken 
vele nieuwere FM detectors op analoge 
wijze. Dezelfde werking kan echter, 
met eenvoudiger afregeling en dan mèt 
onderdrukking vari AM detectie worden 
bereikt.

Lange tijd gold de mening, dat er 
slechts één echte FM detector bestond, 
nl. de Foster-Seeley faze-discriminator 
(fig. 4). De kenmerken van deze scha-
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Ook in 1954 betalen wij uw 
experimenteerkosten

Wanneer de RB-redactie beoordeelt dat een ontwerp 
voor opname in RB gecliikt is, ontvangt de inzender 
bU plaatsing een bedrag aan geld, overeenkomstig de 
waarde van alle in dat ontwerp gebruikte onderdelen, 
inclusief de buizen. Het apparaat blijft daarbij het 
eigendom van inzender

Cl— 0,1 |iF papier,
2000 V pr.sp, 

C 2-3.. 5000 pF papier,
2000 V pr.sp.

Een doodeenvoudig, maar uitersi praciisch, 
hulpapparaaije voor amaieur en serviceman

C 4-5.. 32-1-32 pF,
-^WWt-VWVj-O elco 450 V

C 6-7.. 470 pF keram.
C 8-9.. 0,01 pF papier,

2000 V pr.sp. 
R 1-2.. 3,9 kn 1 W

^H-oa
UITG.G ECC81 J-OBR3 R6!J'C<

C9fcHF Vitrohm 
R 3.... 2,2 kn l W „
R 4-7.. 100 kn y. W „
R 5-8.. 1,5 Mn % W „
R 6....

TC 2 r2 f
3ls Hli °

fim

Oo o <=> <=> 2 kn 3 W220V</>
pot.m.

(Vitrohm type TP)
T ___ gloeistroomtrafo,

zie tekst
G ___ seleengel.richter

220 V; 80 mA
S ___ dubbelpolige

aan/uit schakelaar

8eb R< IR 7
ECC81

R5 R8O

met eventuele prijsopgave en het aantal 
toestellen, dat zodoende per dag behan
deld kan worden. Elk systeem voor fout- 
opsporing heeft zijn specifieke voor- en 
nadelen. Nemen we nu de minst omvang
rijke: „signaltracing” met de signaalzoe- 
ker. Dan slepen we mee: een meertraps 
versterker met luidspreker en voeding 
compleet. Het te volgen signaal is één of 
andere radiozender, waarbij we afhan
kelijk zijn van ontvangconditie en even
tuele fouten in de antenne.
Keren we nu dit systeem om en nemen 
we een signaalgever mee, dan zijn we 
onafhankelijk van de antenne en radio
zenders. Het afluisteren geschiedt met de, 
in het te onderzoeken toestel aauwezige, 
luidspreker. Voorwaar een aanzienlijke 
besparing aan omvang, gewicht en in
vestering.

Schema
Het hierbij beschreven toestel levert 
kant en klaar het gehele frequentie
spectrum van audio- tot hoge radio
frequenties zonder omschakelen of an
dere handeling. Het is een tweetraps, in 
zich zelf teruggekoppelde versterker, met 
als buis een' dubbel triode met grote

Inleiding
"p\e tijd dat de serviceman alleen ge- 

wanend met een schroevedraaier, 
voltmeter en natte vinger een defecte 
radio te lijf ging, ligt al ver achter ons. 
In de loop der jaren is het gereedschaps- 
arsenaal steeds meer uitgebreid en ge- 
perfectionneerd. Niet alleen omdat de 
apparaten steeds ingewikkelder werden, 
maar ook om kostbare — door de klant 
te betalen — tijd te besparen.
Systemen om een fout snel te localiseren 
werden ontwikkeld, welke meestal hun 
eigen instrumenten nodig hadden, spe
ciaal voor deze methoden ontwikkeld, fen 
min of meer kostbaar en/of omvangrijk. 
De omvang en het gewicht spelen in de 
werkplaats geen rol, maar als men de 
buitendienst in moet, komt hierop juist 
de nadruk te liggen. In dat geval moet 
het gereedschap en de verdere benodigd
heden voor alles draagbaar zijn, niet te 
omvangrijk en bovendien zo effectief 
mogelïjk.
Grote reparaties worden bij voorkeur in 
de werkplaats uitgevoerd, zodat men blij 
is, wanneer de fout ter plaatse snel ge- 
localiseerd kan worden.Ook al in verband
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Het 11e ontwerp in deze serie:

r
UNIVERSELE

SIGNAALGEVER
door JOH. J. BREE

steilheid en kleine inw. buiscapaciteiten 
(type ECC81/12AT7). Er is niet veel voor 
nodig om deze schakeling te laten oscil
leren en wel zodanig, dat, als één buis- 
helft geleidend is, de andere door de 
hierdoor ontstane impuls wordt dicht- 
gedrukt. Het systeem wekt een trilling 
op, waardoor aan de anodeweerstanden 
R3 en Rg een wisselspanning ontstaat, 
waarvan de grafische voorstelling een 
vierkantsgolflijn vertoont. Alleen door 
de schakeling zuiver symmetrisch te 
houden, d.w.z. de gelijke onderdelen bij 
elkaar zoeken, dus R3 = Rg; Rt = R7; 
Rs = Rs; Cc = Ct, ontstaat een zuivere 
vierkantsgolf, kanteelspanning genaamd. 
Deze bevat naast de grondfrequentie een 
reeks harmonischen, die zich theoretisch 
uitstrekt tot in het oneindige. Practisch

is de amplitude van de zeer hoge har
monischen zo klein, dat ze verwaarloos
baar zijn. Toch is bij een grondfrequentie 
van b.v. 1000 a 3000 Hz de output van 
de signaalgever nog voldoende om met 
behulp van een ontvanger zijn harmoni
schen tot in het KG-gebied waar te 
nemen.
De anodeweerstand van de rechter triode 
is als potentiometer uitgevoerd (Ro), zo
dat een regelbare kanteelspanning via 
Cs en Co naar het te onderzoeken toestel 
kan worden gevoerd. De betrekkelijk 
kleine weerstand van Rr, maakt de uit
gang practisch onafhankelijk van uit
wendige capaciteiten, een speciale h.f. 
kabel is wel aan te bevelen maar niet 
noodzakelijk. Ook is, doordat de opge
wekte r.f. energie zo klein is, afscher
ming overbodig, wat het geheel natuur
lijk nog makkelijker te bouwen maakt. 
De grootte van de grondfrequentie hangt 
af van de lekweerstanden en koppel- 
condensatoren. Maakt men de koppel- 
condensatoren C« en C7 groter, dan zakt 
de grondfrequentie en omgekeerd wordt 
een hogere frequentie verkregen voor 
kleinere capaciteiten. Hetzelfde geldt 
voor de weerstand van Ro en Rs, zodat U 
dus niet precies deze waarden hoeft aan 
te houden.
De gloeistroomtrafo is een omgeblikte 
uitgangstransformator U85-S, waarvan 
de 5 ohm aansluitingen de juiste gloei- 
spanning leveren. Eventueel kan men 
van een apart p.s<a. gebruik maken, mits 
U het netfilter C1-2-3, dat het doordrin
gen van r.f. in het net voorkomt, dan 
tussen + en — hsp. aansluit. Het schema- 
deel links van de punten P en Q, waar U 
het filter aansluit, komt dan te vervallen.

^ssssmmm

Gebruik
Na het controleren van de voedingspan- 
ningen resp. stromen, wordt de signaal
gever, via bus A verbonden met het chas
sis van het defecte toestel. Het maakt

Voor dit practische apparaatje zijn drie 
Uniframe chassisdelen nodig
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output verkregen is. Zodoende contro
leert men meteen de versterking van 
deze trappen afzonderlijk. Gaat U nu 
over op mi. of andere radiofrequentie 
(sterkteregelaar van het toestel even van 
nul tot max. heen en weer draaien en 
op max. laten staan), dan zakt de sterkte 
van het signaal (omdat bv. de 400ste 
harmonische een veel kleiner amplitude 
bezit dan de grondgolf). Met deze eigen
aardigheid moet U rekening houden, 
want het lijkt nu net of de versterking 
minder wordt. We draaien dus de poten- 
tiometer Ho weer op, totdat het fluitje 
weer zijn aanwezigheid verraadt. Zo tot 
de antennebuis toe, waarbij we steeds 
weer bemerken dat de versterking toe->

(Vervolg op bit• 49

niet uit of dit een G.W. apparaat is of 
een ander, want de scheidingsconden- 
satoren voorkomen kortsluiting van de 
netspanning.
Bus B wordt via een aan het snoer be
vestigde meetpen (b.v. van de universele 
meter) aan alle gevoelige punten gelegd, 
van de luidspreker af tot aan de anten- 
nebus, dus alle platen en roosters na 
elkaar. Is er een outputmeter beschik
baar, dan wordt deze op de uitgang van 
het defecte toestel aangesloten. Hoe meer 
a.f. versterkingst rappen we nu achter
eenvolgens tussen meetpen en luidspre
ker hebben, des te sterker wordt de out
put, zodat we de verzwakker Re van de 
signaalgever weer moeten terugdraaien 
tot de oorspronkelijke grootte van de
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A A.N alle goede wensen, die u bij het be- 
gin van een nieuw jaar bereiken, willen 

Musicus en Aftaster ook de hunne gaarne 
toevoegen. Tevens wensen zij u veel disco- 
genoegens en hopen in het komende jaar u 
met hun besprekingen in deze rubriek van 
-dienst te kunnen zijn.

De overstelpende hoeveelheid post van le
zers noopte Aftaster tot 

nemen
maatregelen. Hij meende 
de oplossing te kunnen 
vinden door het aanstel
len van een (aardige) se
cretaresse. Nu, hij kwam 
van de regen in de drop. 
Ondanks de op de „Han- 

opgenomen 
antwoorden bleek de juf
frouw zoveel tijd nodig te 
hebben om zichzelf op te 
poetsen, dat de corres
pondentie er haast bij in
schoot. Een aardig ge
zichtje vergeven wij man

nen veel, maar deze maakte ’t toch te bont 
en het gevolg was dan dat de juffrouw werd 
aangeraden de plaat te poetsen. Dientenge
volge moet Aftaster- dan maar een beetje 
minder slapen en het weer zelf doen. Wilt u 
voortaan echter zo vriendelijk zijn om alleen 
in dringende gevallen.een antwoord per ke
rende post te vragen; Heus, alles wordt zo 
spoedig mogelijk beantwoord en met even
veel zorg alsof uw brief de enige zou zijn.

De noodzaak van zorgvuldigheid is ook iets 
om onder de aandacht te brengen van de 
fabrikanten en importeurs. Ik kan het niet 
geheel aan het toeval toeschrijven dat een 
viertal handelaren in een week tijds mijn 
aandacht vroegen voor het feit, dat platen 
bij aankomst reeds beschadigingen vertoon
den. Dat zij deze platen retour zonden is 
natuurlijk vanzelfsprekend, maar dit is zo
wel voor de importeur/fabrikant als voor de 
handelaar vervelend. De klant en de hande
laar zijn het lijdende 
voorwerp, want de een 
moet wachten en de an
der kan de klant ver
liezen. Toch zou ik de 
klant willen aanraden 

■voortaan — indien mo- • 
gelijk
Voor het risico dat deze 
handelaar neemt, ver • 
dient hij een saluut, 
want het is een goede 
handelaar, die1 zijn pla
ten bij aankomst goed 
naziet en zo op het oog 
keurt: Hij bewijst hier
mede, dat zijn klant ko-

ning is en dat hij door zorgvuldigheid zijn 
klant en zichzelf behoedt voor onnodig mis
noegen en stroppen. Want die veeg of kras 
is op een goede installatie steeds hoorbaar 
en dat bobbeltje is na een paar maal draaien 
een bron van ergernis. Daarom, importeur of

fabrikant, neem het de kleine handelaar niet 
kwalijk als hij zuinig is op zijn klant. En u, 
koning klant, wees zuinig op deze goede han- 

nt hij is het dubbel en dwarsdclaar, 
waard.

Als gevolg van vele vragen wil Aftaster in 
dit en volgende Draaimomenten enkele der 
meest gevraagde inlichtingen behandelen.

wa

het van extra Dit zijn dan:
De piekup en zijn mogelijkheden voor de 

weergave.
De waarde van bUgevoegde technische gege

vens bij de piekup.
Ruis.
Het zingende (?) element.
Motorlawaai.
Janken.
Het gebruik van een radio-ontvanger.
Het opstellen van deze ontvanger.
De toevoeging van een tweede luidspreker.

Zo als u ziet is dit een respectabel lijstje, 
waarin hopelijk vele a.s. 
vragers reeds een antwoord 
kunnen vinden voor hun 
moeilijkheden of iets beter 
bekend worden met de 
moeilijkheden die zich kun
nen voordoen.

Alvorens te beginnen heb 
ik echter nog een verzoek.
Het staat echter een ieder 
volkomen vrij, hieraan al 
of niet te voldoen.

Iedere brief of briefkaart 
aan mij, van wie ook wordt 
door mij persoonlijk beant
woord. Dit gebeurt in mijn 
schaarse vrije uurtjes, Mijn 
persoonlijke voldoening ligt 
in het feit dat er in Ne
derland en België zoveel 
belangstelling is ontstaan 
voor
gave. Ook het feit dat an
dere bladen er niet meer 
onderuit kunnen komen, is 
een ruime beloning voor ’t 
jarenlange streven hiernaar 
en tevens een bewijs dat 
er geen paarlen voor de zwijnen zijn gegooid 
zoals men mij zo vaak verweet.

En nu het verzoek. Als het u mogelijk Is, 
frankeer dan uw brief met een of andere 
postzegel, welke is uitgegeven voor een of 
ander bijzonder doel, waarbij dan voor dit 
doel enkele centen toeslag wordt betaald.

Laat dit dan uw dank zijn voor de vrije tijd 
die ik besteed aan de beantwoording van uw 
brief Maar nogmaals, dit is geen noodzaak 
en ook geen verplichting en het antwoord 
blijft steeds hetzelfde.

En nu:
De piekup en zijn mogelijkheden 
voor de weergave

De kristalpickup mag zich heden ten dage 
verheugen als zijnde het meest benutte sy&-

dy Sound”

„Musicus”

Aftaster's 
plaatpoetsen- 
de secreta

resse
(— Stom, 
hoor!—)

werkelijkheidsweer-

te wachten.

. (

„Aftaster"
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I

Boven: links Philips; rechts Ronette.
Onder: lniks Collaro; rechts General Electric.

teem voor de weergave van gramofoonplaten. 
Ook passen zijn eigenschappen zich zeer goed 
aan bij de moderne radio-apparaten. Hij le
vert voldoende spanning af om deze ontvan
gers vol uit te kunnen sturen. Ook is bij dit 
pickup-type in de meeste gevallen reeds voor
zien in een compensatie voor de snijfrequen- 
tie der moderne plaat, zodat er aan de in
gang van de ontvanger een geluidsbeeld ont
staat waarin alle frequenties enigszins gelijk
matig worden weergegeven.

De magnetische pickup is op zichzelf nog 
betrouwbaarder dan de kristalpickup daar hij 

„ weinig hinder ondervindt van temperatuurs- 
invloeden en de productie ook gelijkmatiger 
kan zijn. De productie van kristalpickups, 
waarbij hier ons oog valt op de goede, moet 
dus binnen zeer kleine toleranties worden 
gehouden en zo min mogelijk afhankelijk zijn 
van de temperatuur, om een goed standaard
product te leveren. Deze moeilijkheden zijn 
kleiner bij de fabricage van magnetische 
pickups. Laatstgenoemde voor zover het de 
nieuwere modellen betreft, kunnen zo nodig 
gemakkelijk ook de hoogste frequenties weer
geven die op de moderne platen worden ge
sneden. In bijna alle gevallen geven zij ech
ter veel minder spanning af dan de kristal- , 
pickup. Ook hun frequentiekarakteristiek is 
meestal niet zodanig, dat de afgegeven span
ning zonder compensatie kan worden ver
sterkt. De moderne snijkromme maakt cor
rectie noodzakelijk om het juiste geluidsbeeld 
terug te krijgen. De magnetische pickup zal 
dus bijna altijd de toepassing van een trans
formator of een bijzondere voorversterker 
noodzakelijk maken. Op grond hiervan heb
ben dan ook de meeste platenspelers of pla
tenwisselaars die met ’n magnetische pickup 
zijn uitgerust een van beide óf bijgevoegd, 
èf reeds ingebouwd.

Het is niet alleen mogelijk om een basis
aanpassing aan de frequentiekarakteristiek 
toe te passen maar ook kan men bij indi
viduele regeling van deze frequentiekromme 
voorzien, dat platen met verschillende snij- 
curven op de gunstigste wijze kunnen worden 
af gespeeld.

De nieuwere kristalpickup is bijna alge
meen met twee saffieren uitgerust. De meéste 
magnetische en dynamische pickups echter 
met enkele, zodat hier van kop verwisseld 
moet worden. Een der uitzonderingen is de 
G.E. RX-050. Verder heeft het systeem nog 
een voordeel. Slechts één der saffierhouders 
beweegt, nl. de in gebruik zijnde, terwijl de 
andere geen dienst doet. In het G.E. element 
wisselt men dan ook van saffierdiamet^r door 
de beide houders horizontaal een halve slag 
(180°) te draaien. Dit heeft als voordeel, dat 
de groef steeds op dezelfde stand wordt af
getast. Bij de Ronette „tumover”-typen volgt 
men hetzelfde systeem. Daar draait mén ech
ter het gehele element verticaal een halve 
slag rond. Ook hier werken beide saffierhou
ders onafhankelijk van elkaar en ook de 
groefaftasting vindt steeds op hetzelfde punt 
plaats. Het onderling gekoppeld zijn van de 
saffierhouders heeft grote voordelen. Op de 
afbeelding laten wij u een viertal systemen 
zien welke gewoonlijk worden gebruikt voor 
de bevestiging van de saffier.

Misschien ten overvloede willen wij er op 
wijzen dat de ene saffier bestemd is voor 
langspeel-, de andere voor normaalplaten.
De normaalrsaffier op LP ruïneert de groef, 
terwijl de langspeelsaffier op de normaal- 
plaat een „pracht ruis” levert.

Vele dubbelsaffier-pickups geven maar ’n 
matige weergave van de hogere frequenties. 
Ook zijn er, die in dit gebied — ongeveer 

„tussen de 6 en 8 kHz — resonantiepieken be
zitten, die daardoor de schijn wekken van 
een krachtige weergave van deze hoge fre-

I

quenties maar eigenlijk alleen maar de ruis 
sterk naar voren laten komen.

De eisen van de verschillende kopers zijn 
echter vaak zeer verschillend. Degene, die 
uit zijn platen alles wil halen wat ze maar 
kunnen bieden, zal vooral waarde hechten 
aan een pickup, die ook de hoogste frequen
ties gaaf zal weergeven. Maar er zijn ook 
velen, die een pickup voor speciale doelein
den nodig hebben, o.a. voor café’s, dans- 
leraren etc. Deze kunnen vaak beter een 
pickup aanschaffen waarbij de hogere fre
quenties vrij sterk afvallen, hoewel echter 
bij een goede versterker de regelingsmoge- 
lijkheid hetzelfde effect biedt. Het is nu 
eenmaal zo, dat men bij wérkelijkhéidsweer
gave vooral danig dient te letten op de kwa
liteit van de plaat wat betreft ruis en ook 
nog op het feit, dat de grote „men” nog niet 
geleerd heeft WW te beluisteren. Tevens wil 
ik nog even op het feit wijzen, dat wij bij 
WW niet moeten overdrijven met de weer
gave van hoog. *> (Kan Aftaster zelf ook in 
zijn zak steken zegt Musicus).

De weergave van de lage frequenties bij de 
kristalpickup hangt in hoofdzaak af van de 
grootte van het gebruikte kristal. Dus in de 
practijk is het zo dat hoe kleiner het kristal 
is des te zwaarder zal dan ook de weergave 
zijn van de lagere frequenties.

DISCOBAREN
Onze belofte van de vorige maand gestand, 

bespreken wij nu eens de goedkope platen 
van Remington en Supraphon.

Tooh moeten wij hier nog een woordje 
vooraf over zeggen.

Ervaring over de houdbaarheid resp. slij • 
tage van de Remingtons hebben wij nog niet. 
Inderdaad is gebleken dat er bij vele platen 
een hoger ruisniveau is te constateren. Maar 
ook is ons bij een bepaalde plaat opgevallen 
dat deze na een vijf maal draaien beter van 
kwaliteit -was geworden (ruis minder). Van 
de door ons gedraaide platen kunnen wij 
zeggen, dat het ruisniveau ligt tussen de nor
maal- en langspeelplaat. Tegenover de nor- 
maalplaat heeft Remington zeer zeker meer 
voordelen. Ook hebben wij een Remington- 
plaat gehad waarvan het ruisniveaü zo laag 
lag, dat de beste van de andere langspeel
platen niet idealer konden zijn. Daarom wil
len wij voorlopig nog afwijken van de ge
woonte om de Remingtons van waarderings
cijfers te voorzien. Dit is een gevolg van het 
feit dat er onderling verschillen zijn en zo
doende kan een slechte persing bij ons tegen-

•y En laag! — Red. RB.
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over een goede bij uw handelaar (of omge
keerd) oorzaak zijn van verschil van mening 
over de kwaliteit. Ook hebben wij nog ge 
constateerd, dat bij WW-apparatuur er even 
gezocht moet worden naar de juiste stand 
voor de regelknoppen. Dit is eveneens het 
geval bij de Supraphon platen. Bij deze kon
den wij constateren, dat de plaat beter be
stand is tegen beschadigingen, waaruit dus is 
te concluderen, dat men een ander materiaal 
gebruikt voor het persen. Voor de Supraphon 
geven wij echter wel waarderingscijfers daar 
gebleken is dat zich hier geen grote onder
linge verschillen voordoen.

Van de door ons gespeelde opnamen van 
Remington konden de onderstaande platen 
onze goedkeuring in zoverre wegdragen dat 
zij een vermelding krijgen in onze rubriek. 
Deze platen zijn dus bruikbaar maar men zal 
bij het voorspelen zelf moeten beslissen of 
de muzikale uitvoering en het reproductie- 
medium — in casu de plaat — u persoonlijk 
bevredigen.
30 LP — Remington — 199-32 
Rachmaninoff
Concerto No. 2 in C Minor, Op. 18 
for piano and orchestra 
Felicitas Karreir - Pianist 
The Austrian Symphony Orchestra 
o.l.v. Kurt Wöss.
30 LP — Remington — 199-33 
Mozart
Concerto No. 20 in D Minor, KV 466 
for Piano and Orchestra 
Pianist en Leiding: Fritz Weidlich 
met het Salzburg Festival Orchestra.
30 LP — Remington — 199-38 
Dvorak
Concerto in B minoor, Opus 104 
for Cello and Orchestra 
Gaspar Cassado - Cellist 
The Austrian Symphony Orchestra 
o.l.v. Kurt Wöss.
30 LP — Remington — 199-72 
Beethoven
Concerto No. 4 in G Major, Opus 58 
for Piano and Orchestra 
Friedrich Wührer - Pianist 
The Austrian Symphony Oirchestra 
o.l.v. Karl Randolf.
30 LP — Remington — 199-131
1) Mozart
Concerto No. 3 in G Major, KV 216 
for Violon and Orchestra 
Gerard Poulet - Violinist 
The Austrian Symphony Orchestra 
o.l.v. Gaston Poulet.
2) Handel
Water Music Suite,
The Austrian Symphony Orchestra 
o.l.v. Gustav KoSlik.
25 LP — Remington — 149-20 
Paganini
Concerto No. 1 in D Majoor, Opus 6 
for Violin and Orchestra 
Ivry Gitlis - Violinist 
The Austrian Symphony Orchestra 
o.l.v. Kurt Wöss.
45 MP — Remington — 14 (Extended Play)
Mendelssohn
Incidental music to:
’A Midsummer Night’s Dream’
Scherzo, Dance of the Clows, Nocturne.
The Austrian Symphony Orchestra 
o.l.v. H. Arthuir Brown.
30 LP — Remington — 199 18
1) Richard Strauss
Don Juan, Opus 20, Tone Pocm.
2) Tschaikovsky
Ouverture Solennelle „1812” Opus 49 
The Austrian Symphony Orchestra 
o.l.v. Kurt Wöss.

2-25 LP - Supraphon - LPM 30-40 
Leos Janacek
A) Slavonic Mass for soli, chorus, organ and 
orchestra. l) Introduction, 2) Benedictus, 
3) Gloria,
Moravian Mixed Chorus. Organ: Frantisek 
Mich&lek, Brno Radio Symphony Orchestra 
o.l.v. Bretislav Bakala.
B) Leos Janacek 
Sonata in E Minor.
Pianist: Josef Pdlenicek

Van bevriende zijde (Toetaster) ontvingen 
wij de LPM 39. De LPM 40 was nog niét ge
leverd. Onder indruk van hetgeen wij hoor
den, willen wij onze lezers reeds nu opmerk
zaam maken op dit werk. Wij hopen spoedig 
van het gehele werk een bespreking te kun
nen geven. Op de keerzijde van de plaat, 
LPM 39, heeft men een sonate van Janacek 
geperst, de sonate in E minor. De solist geeft 
ons hiervan een buitengewone uitvoering en 
toont zich een waardig vertolker van Jana- 
cek’s werk.
25 LP — Supraphon — LM 18 
Alexander Glazunov
Symphony No. 5 in B Flat major. Opus 55.
a) 1. Moderato-MaeS.oso. 2. Scherzo.
b) 3. Andante. 4. Allegro Maestoso.
Czech Philrarmonic Orchestra o.Lv. Konstan- 
tin Ivanov.

Velen die van Glazunov wel eens iets an
ders willen horen dan zijn beroemde „Valse 
de Concert”, krijgen hier de gelegenheid door 
een opmerkelijke uitvoering van zijn Vijfde 
symphonie. Op enkele plaatsen echter con
stateerden wij bij onze plaat enige vervor
ming in de opname waardoor wij van een (1) 
moesten komen op een waarderingscijfers 
van 3.
25 LP — Supraphon LPM 14 
Claude Debussy
A. La Mer l) De 1’aube & midi sur la mer. 
2) Jeux des vagues.
B) 3) Dialogue du vent et de la mer. 4) Noc
turnes: Nuages.
Czech Philharmonic Orchestra o.l.v. Roger 
Desormière.

Btf deze plaat en uitvoering komen wij 
voor een moeilijk probleem te staan. Onwil
lekeurig maakt men een vergelijking met de 
opname gemaakt onder Ansermet op Decca 
LXT 2632.

Ansermet/Desormière: dan heeft de eerste 
voorkeur en even daarna de andere. Hier is 
dus eigen oordeel de beslissende factor.. Van 
invloed zijn naturlijk ook de prijs en/of de 
achterzijde resp. de opvuller. Onze waarde
ring voor beide is echter dezelfde.
25 LP — Suprahpon — LPM 31
A) Karajev
Seven Beauties. Portraits in Music.
Daar de eigenlijke hoes ontbrak, moesten wij 
het zonder inlichtingen stellen. Zeven schoon
heden in 9 delen?? 
weinig en het is als een goede komische flim, 
aardig maar ook gauw weer vergeten. Voor 
de liefhebbers dus aardige balletmuziek.
B) Maurice Ravel 
Bolero
Czech Philharmonic Orchestra.
Nyazi. b) o.l.v. Desormière.

Bruikbaar, maar er zijn betere uitvoerin
gen.

(l)

(3)

(2)

(2)

Verder zegt het ONS

(3)
a) o.l.v.

2-25 LP — Supraphon — LPM 88-89 
Antonin Dvordk
Concerto in B. Minor for Cello and Orches
tra. Opus 104.

Vervolg*bh. 67)
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AFTASTER1954 werkplan van

van de hoofdredacteur kijken. Zo kreeg 
ik dat ding met veel moeite te pakken 
en ben nu vol goede hoop, dat hij met 
de centen net zo zuinig is als met de 
ruimte voor mij en geen nieuwe koopt. 
Eindelijk, na uren wachten, konden wij 
dan rustig gaan zitten praten. Toen hij 
begon, kreeg ik nog meer hoop dan ik 
al had, want enthousiast vertelde hij 
mij, dat RB voortaan iedere maand met 
80 pagina’s zou uitkomen. Zo langs mijn 
neus weg zei ik: „Dan zijn al die extra 
pagina’s zeker voor mij bestemd, dat u 
mij heeft laten komen.” Hij lachte en 
ik ook, want ik dacht op dat moment 
werkelijk dat ik goed geraden had. Als 
ik vooruit had geweten wat hij zou zeg
gen, dan had ik het liefste een kilo 
aardappelen mee genomen om zijn 
mond vol te stoppen zodra hij hem 
open deed. Maar ik zat vol verwachting 
naar zijn lippen te kijken. Nu, de woor
den die tot mijn oren doordrongen de
den voor mij de deur dicht, „met een 
smak.” „Kerel, ik snap nog niet waar 
jij iedere maand die stof vandaan haalt 
om Draaimomenten te verzorgen. J ij 
hebt ruimte genoeg!”

En toen kwam er ergens een storing, 
want ik weet niet meer wat er toen al
lemaal gebeurd is. Toch is er in de 
„echokamer” van mijn hoofd iets blij
ven hangen, want — thuis gekomen — 
dook ik in een stoel, na een poosje ach
ter de schrijfmachine, draaide papier 
hierin en toen maar kloppen. Met als 
resultaat, dat op Zaterdag 23 November 
1953 Aftaster met brandende ogen ver
scheen ten bureele van de hoofdredac
teur van het Radio Bulletin.

Op de vraag: „Wat komt U zo plot
seling hier doen?” (en bij dat „u” moet 
ik oppassen) antwoordde ik laconiek 
en woordelijk: „Het Januari-nummer 
door elkaar schudden en de rest er bij, 
dat kom ik doen.”

„Dat zal je niet lukken” (zichtbaar 
kreeg hij ’t echter al benauwd). „O, ja? 
Nu, ik ben uitgedaagd en wil en zal nu 
per 1 Januari bewijzen dat ik:
1) Stof genoeg heb om 12 RB’s te vul

len met extra’s!
2) Tevens zeer bijzondere stof heb!
3) Van personen, die absoluut onbe

kend wensen te blijven, medewer
king krijg, zodat nieuws „hot news” 
blijft en direct afkomstig is van de 
bron en niet uit een of ander tijd
schrift overgenomen!

1) ULTRA LINEAIRE VERSTERKERS. 
Totaal 5 schema’s, o.a. I basisschema - 
3 schema’s voor ultra lineaire versterkers 
resp. voor 27 Watt, 20 Watt, 10 Watt — 
l schema dat het nog beter kan.

2) „NEW ORTHOPHONIC” RECORDING 
CHARACTERISTIC.

3) GEGEVENS OVER EEN NIEUWE BUIS, 
5881 (triode connected).

4) VERSLAG OVER DE WEDSTRIJD DIA
MANT—SAFFIER 1—0.

5) LUIDSPREKERKASTEN (met construc
tietekeningen).

6) WAT ANDEREN ER VAN ZEGGEN! — 
??? — (ssst, uit de luisterbox).

7) INTERMODULATIEVERVORMING - een 
nieuwe testmethode voo<r iedereen.

100 mil! iets over8) 25 mil — 50 mil 
filmgeluid.

9) „R.C.A. TV Eye” — nergens meer veilig! 
10) ZE ZIJN ER! The „Green” Book, the

„Crimson” Book en the „Blue” Book.
11) T.D.S. — BU leven en gezondheid op „De 

Gouden Schakel”!
12) OOK EEN METHODE! (Misschien ook op 

„De Gouden Schakel”!)
en nog veel meer, als ik de kans krijg*

Voor deze keer slechts — en zonder vragen 
— onderstaande woorden overgenomen van 
de R.V.D , die met de inhoud ook niets te 
maken heeft. ,
Verklaring en toelichting

Voor d e vr a g e ns t e 11 ers: Dit 
komt al, dus wacht hierop en stel er 
geen vragen meer over. Andere onder
werpen: — graag!

Voor de lezers: Iedere regering 
geeft bij het begin van het zittingsjaar 
een opsomming van de werkzaamhe
den voor dat jaar. Afgekeken van de 
grote heren doet ook uw Aftaster dit 
nu voor het komende jaar.

Voor. de lezers en de hoofd
redacteur: Verklaring.

Aanleiding geven is altijd gevaarlijk 
en omdat de schaar van de hoofdredac
teur mij toch altijd dwars z-t, ben ik 
stiekem op zijn bureau eens naar dat 
ding gaan zoeken. In het leven speelt 
tactiek een grote rol, dus moest het 
juiste moment worden afgewacht. Dus 
toen hij mij kort geleden vroeg om zo 
spoedig mogelijk eens langs te komen, 
koos ik daarvoor een tijdstip waarvan 
ik wist, dat hij mij het liefste op de hei 
wenste. Hij moet dan namelijk overal 
tege’ijk zijn en het minst ach'er z^n 
bureau. Een beetje opgeschroefd flirten 
met de dames van de typekamer «leed 
deze — een beetje boos op zo’n oude 
gek — zo min mogelijk naar de kamer

{

26 No. 1 - 1954 .



H0:V1«nV2»7N7 of 6SN7 
V3» 5881 of 607of KT66

:oon
0 05>j

0.25pII IIV1
lOOk

■noy 47k iooa

IO.OSji 20p

rrtn
560Ahi Ihx^’001'rrtn < iooa S

r°47k] 470k ’47k22k IQOk• 1M 025>j :lkII470A ’22k

II 3IH-HIo- 0 05p
10p'fiti 10>j

V3 i 100n’33k 22k 8i10H

fig.la ♦ 450V

10!— - Tlb 1c i>4r

ï3p 11-!/
O -___ V §--<u /

f
I-------- ïo------ 20" Tö—ÏÓÖ“TÖ0—5ÖÖH, IkW— » 12,14 16 18'

oolpol(Wl
0 2 4' 12TÖ 2Ö" SÖ töökHi

VM .UJ 807(KT-66)6SN7

■WW.
100A 

100A 
100A

lOOp
02Sp

II6SN7

SIM S470A

fT/TJ

!470k 47 k0 p 200>i300A560A
-WW- -J|-|

fTm
H

*47k[470k
•lOOkmS47k

IIII Ik0.25p0.25>iO-
’22k

io>j; iOv

II
<33kfig.2a 8310H’22k

■♦♦4S0V

dB 2 cj2b*6

1/N

F

"ÏO 2Ö" "200kHz 'ïy£3T50 róö" 2ÖÖ 5OOM/ ikM/

6L66SN76SL7

!@r4iVS/vw~
rT

250;j

0.05p 0.25p

IIHl ;

120k|470k lOOk ,470k>470k
IOOjj250;j

CD°-"CD 20;j20jj

II^ /7^7
g

n 350Aörrm
47k 120klOOk >470k

•[fHP-r« II
O 25>j

2.2k 6L622k
-»«400V—WWWW

fig3a
dB 3c«EE3b• 6

= i ^ >s\
•6

■ïè---- 2Ö-------5 24 27 30 33"5öökHz ras5 roo 2ÖÖ SÖÖHz 1kHz
frequentie energie



Succes verzekerd, minder vervorming, 
meer output en kleiner ingangsspan- 
ning, -----kijk maar naar de karakte
ristieken! (fig. 2b en c).

Hoe kan dat? In het kort gezegd zo: 
In fig. 1 hebben we trioden, nl. de 
schermroosters van de eindbuizen zijn 
met de anoden verbonden, dus weinig 
vervorming, maar slecht rendement. 
Verbindt men de schermroosters aan 
plus-hoogsp., dan werken de buizen als 
tetroden, dus met goed rendement maar 
meer vervorming. En nu de vondst, nl. 
halverwege tussen anode en plus-hoog- 
sp., d.w.z. de schermroosters aan aftak
kingen op de trafo, zullen de buizen 
dus „half als triode, half als tetrode” 
werken, we hebben nu weinig vervor
ming en goed rendement.

Fig. 3a geeft weer zo’n ontwerp, maar 
nu met iets anders ingestelde eindtrap 
en gewijzigde faze-omkeerschakeling. 
De output mag dan wat kleiner zijn, de 
karakteristieken (fig. 3b en c) zien er 
mooier uit.

Van bescheidener opzet is de 10 wat- 
ter (fig. 4a), maar volgens de grafie
ken van fig. 4b en c mag dit „Ultra- 
Linear” versterkertje er echter ook 
wezen.

Ons commentaar? Wel, als de recla- 
merook is opgetrokken, waarin deze 
door Acrosound (Philadelphia, P.A.) 
ten tonele gevoerde schakeling is ge
huld (voor de naam „Ultra-Linear” en 
de speciale trafo’s is patent aange
vraagd), dan zien we een versterker, 
die ongetwijfeld de Amerikaanse lief
hebbers van WW („Hi-Fi” noemen ze 
dat daar) zal bevredigen. Meer niet. 
Voor ons Europeanen, die voorname
lijk met penthode eindbuizen werken, 
zou de „Ultra-Linear” schakeling waar
schijnlijk meer narigheid dan plezier 
opleveren. Gelukkig kunnen we echter 
hetzelfde effect ook op andere manier 
bereiken, zonder trafo met bijzondere 
aftakkingen, waarvan de plaatsing bo
vendien vrij critisch is.

De kern van de zaak werd nl. door 
Joseph M. Diamond (Ingenieur bij de 
United Transformer Co.) uit de doeken 
gedaan in het November no. van „Elec
tronics”. Het zit zo: Voor het verkrij
gen van een zeer laag vervormingsper- 
centage moet men sterke tegenkoppe- 
ling toepassen van uitgang naar ingang 
van de versterker. Door de hoge in
wendige weerstand van tetroden (en 
penthoden) geeft zo’n tegenkoppeling 
spoediger kans op instabiliteit dan bij 
gebruik van trioden, die een veel lagere 
Ri bezitten. Men kan echter de tetrode 
en penthode eindbuis een lage Ri ge-

4) Medewerking heb van vele techni
sche staven desnoods (eigen cou
pure).

5) Daardoor dus ook recht heb op meer 
ruimte voor mijn lezers en het oor
deel ook aan hen overlaat en niet 
aan U!

6) En meteen begin met publicatie van 
no. 1.”

Dit was de verklaring en nu de toe
lichting.

Resultaat was het antwoord: „Geef 
op die copie.”

Uitslag wedstrijd Hoofdredacteur— 
Aftaster: 0—1.

Zingen mannen:
„Hup Aftaster Hup — Laat de hr in 

zijn hempie staan — 
Hup Aftaster Hup — Laat je nu niet 

die kans ontgaan” — enz.
Verdere toelichting laat ik achterwe

ge om de rest een verrassing te laten 
blijven, zodat u iedere maand vol ver
wachting grijpt naar uw trouwe RB. 
Echter, nog bij voorbaat een raad: 
Houdt minstens één of twee dagen vrij 
voor de tentoonstelling: „De Gouden 
Schakel” te Rotterdam (25 Mei/7 Juni). 

En nu beginnen wij dan met:

ULTRA LINEAIRE 
VERSTERKERS

NGEVEER een jaar geleden kre- 
gen wij fantastische berichten 

uit de States over een nieuwe verster- 
kerschakeling, waarmee zeer geringe 
vervorming zou zijn te bereiken met 
tetroden in de eindtrap. Bijzonderheden 
waren er echter niet bij en om er meer 
van te weten te komen, gaven wij onze 
relatie opdracht volledige technische 
gegevens naar ons af te zenden. Nu, 
het spul kwam prompt en wij de zaak 
uitplussen. Onze eerste belangstelling 
ging natuurlijk uit naar de „Ultra- 
Linear” versie van een alom bekende 
schakeling, die hierbij eveneens is af
gedrukt om zo een goede vergelijking 
mogelijk te maken.

Het schema van de Amerikaanse uit
voering van de Williamson versterker 
is in fig. la afgebeeld, fig. lb en c ge
ven de bijbehorende frequentie- en in- 
termodulatie karakteristieken.

Dit was dus de basisversterker voor 
de vergelijking. De nieuwe schakeling 
(fig. 2a) is bijna geheel hetzelfde, al
leen zijn hier de schermroosters van de 
eindbuizen ieder aan een aftakking op 
de primaire van de uitgangstrafo aan
gesloten. En dat is nu het hele geheim 
van de „Ultra-Linear” versterkers!
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ven, door hem „op zichzelf” tegen te 
koppelen, bv. van anode naar rooster- 
kring van de buis. Hierdoor krijgt de 
tetrode (of penthode) triode-eigen- 
schappen, nl. lage Ri en minder ver
vorming.

In fig. 5a is dit gedaan door de weer
standen van 480 kilohm aan te brengen 
tussen de anoden van de eindbuizen 
en de 0,25 /zF roosterkoppelcondensa- 
toren. Dit geeft 12 dB „plaatselijke” 
tegenkoppeling. Het effect wordt ver
sterkt door een tweede tegenkoppel- 
circuit, eveneens 12 dB, van de anoden

naar de kathoden van de balans-voor- 
versterker via de 8 fïF elco’s en 100 
kilohm weerstanden.

Nu kan zonder risico’s voor instabi
liteit de gehele versterker nog eens 
worden tegengekoppeld van luidspre- 
keraansluiting tot ingang van de (niet 
getekende) faze-omkeertrap, om zo een 
uiterst kleine vervorming te verkrij
gen, zie fig. 5b en c, geldend voor een 
„overall” tegenkoppeling van slechts 12 
dB. Bij gebruik van een kwaliteits uit- 
gangstrafo — zoals bv. de Mu-Zed U200 
— kan men gemakkelijk sterker tegen-

( Ver volg bit. 63
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Industriële TV ... 
vindt nu ook al toepassing in 
slagerswinkels — in de States 
natuurlijk — om de klanten 
in de winkel te laten zien, 
wat
-kwaliteiten er in de koelka- 
mer aanwezig zijn. Verder 
komt televisie te pas bij mi
litaire oefeningen, zodat de 
hoge pieten zich niet in het 
„krijsgewoel” behoeven te 
begeven, maar de gang van 
zaken rustig kunnen volgen 
in een luie stoel in het staf- 
bureel. Hoogst ongewoon was 
voorts: TV in dienst van de 
recherche. In Hollywood stel
de men een camera verdekt 
op in het magazijn van een 
RCA TV-service filiaal, de po
litiemannen zaten in een ver
trek op de bovenverdieping 
bij de beeldontvanger om zo 
ooggetuige te zijn van de 
komst van een dievenbende.

Al-53-10

De Franse Omroep 
krijgt een nieuwe behuizing. 
Aan de Quai de Passy te Pa
rijs is een enorm complex in 
aanbouw, waarin zowel de 
beeld- als geluldomroep wor
den ondergebracht. De kosten 
zijn geraamd op 60 millioen 
gulden en de bouw zal zes 
jaren duren.

Sarah
is de afkorting van „Search 
and Rescue and Homing”, ’n 
miniatuur noodzendertje met 
een energie van 16 W, inge
bouwd in een „Mae West” 
(zwemvest), compleet met 
batterijen en spriet-antenne. 
Het kan automatisch een be
paalde code uitzenden, zodat 
men de betrokken drenkeling 
kan identificeren. Vliegtuigen 
kunnen SaRAH peilen op een 
afstand van 66 mijl, vaartui
gen binnen 6 mijl. Door het 
uitschuiven van de telescopi
sche antenne wordt de zen
der ingeschakeld. Fabrikant 
is Ultrasonics Ltd. te Londen.

Al 53-8

voor vleessoorten en

V.P.

TV is duurder dan u denkt 
Voor de exploitatie van het 

Parijse TV-net is een uitga
ve van nog eens 190 millioen 
franken goedgekeurd voor 
dekking van de kosten over 
het afgelopen jaar en als 
voorschot voor 1954, wanneer 
een nieuwe regeling 
kracht wordt.

van
V.P.10000 ohm per volt 

Een serieuze concurrent 
voor de buisvoltmeter is een 
nieuw type draaispoelinstru- 
ment, dat slechts 10 micro- 
ampère verbruikt bij volle 
uitslag! Deze grote gevoelig
heid werd o.m. mogelijk door 
een nieuwe constructie, waar
bij een zeer krachtige cylin- 

. dermagneet binnen in de 
spoel is aangebracht, welke 
wordt omgeven door een 
zware weekijzeren ring. Dit 
draaispoelsysteem vormt de 
basis van de „Simpson 269” 
volt-ohm-micro-ammeter voor 
reparatiewerkplaatsen. Voor 
gelijkspanning is de weer- 
st. 5 kn/V. Op het hoogste 
weerstandbereik heeft men 
200 megohm op het midden 
van de schaal.

DEW . . .
is de afkorting van „Distant 
Early Warning” 
waarschuwing op grote af
stand — en wel voor de be
veiliging van Noord-Amerika 
tegen eventuele luchtaanval
len. Een onderdeel hiervan 
wordt gevormd door een eer
ste frontlijn van radarstations 
in het Noordpoolgebied en 
geprojecteerd van Alaska tot 
Groenland. De eerste proef- 
serie is thans gebouwd in de 
buurt van Barter Island. Alles 
is zoveel mogelijk geautoma
tiseerd, zodat een minimum 
aan personeel in het Poolge
bied behoeft te worden gesta- 
tionneerd. Wanneer een der 
radarinstallaties een vliegtuig 
„ziet”, stelt het automatisch 
een alarmsignaal in werking.

Al-53-11

tijdige

Dat hebben wij nog niet!
Het nationale TV-net in Ja

pan met zenders te Tokio, 
Osaka en Nagoya zendt dage 
lijks gedurende een uur spe
ciale programma’s uit voor 
de scholen, zowel lagere als 
middelbare. Na een beginpe, 
riode van „zoeken en tas
ten” heeft men thans de juis
te vorm gevonden waardoor 
deze uitzendingen een belang
rijke bijdrage vormen voor 't 
onderwijs. TJB-53-248

A2-53-9

Speciale microfoons .. . 
zijn ontworpen voor metingen 
aan straalmotoren, want aleer 
men in staat is het in letter
lijke zin oorverscheurend ka
baal van de „jet” in te per
ken, moet worden ontdekt 
hoe het eigenlijk ontstaat. 
Men weet nu al, dat de acous- 
tische output vrijwel evenre
dig is met de vierde macht 
van het brandstofverbruik, 
dus dubbel verbruik geeft 
zestien maal zoveel geluid! 
En nu is dat verbruik juist 
zo groot, nl. 2250 tot 3600 kg 
per uur. Men heeft toen ook 
een max. acoustische output 
van 70 kW gemeten.

Vandaar die speciale mike, 
die niet alleen de enorme ge- 
luidsdruk moet kunnen regis
treren, maar tevens zijn 
ijking niet mag verliezen bij 
hoge temperaturen, hij wordt 
nl. ook in de verbrandings
ruimte van de straalmotor op
gesteld .

Franse slag
Volgens het verslag van een 

Franse
naar aanleiding van de „proe
ve van bakwaamheid”, afge
legd door adspirant radio
monteurs, blijken vele dilet
tanten zich als vakman uit te 
geven, getuige de volgende 
examenfouten: 
plaatsing van huishouders en 
pot.meters, losse bouten en 
moeren, slechte soldeerlassen, 
bedrading 
kortsluiting en huishouders 
met ingelopen soldeer.

examen commissie Pionier en uitvinder
Dr Raymond A. Heising 

gaat, na 39 jaren gewerkt te 
hebben bij Western Electric 
en de Bell Telephone Labo
ratoria, zich vestigen als con
sulterend electrotechnisch in
genieur en octrooibezorger.

Reeds meer dan 30 jaar ge
leden was hij over de gehele 
wereld bekend als uitvinder 
van Heising, modulatie, de 
eerste vorm van anodemodu- 
latie, waarbij oscillator- en 
modulatorbuls zijn gekoppeld 
door een in beider anodelei- 
dingen opgenomen a.f. smoor- 
spoel. Hij ontwierp de mili
taire zenders type SCR68 en 
CW936 tijdens de eerste we
reldoorlog en had een groot 
aandeel in de ontwikkeling 
van het commerciële trans- 
oceanische radio-telefoonver- 
keer.

Verkeerde

niet safe voor

V.P.

Parijse Salon een succes 
Dank zij een uitstekende or

ganisatie werd de -van 25 Sep
tember tot 5 Oct. gehouden 
Franse Radio en TV Salon 
tot een groot succes. Meer 
dan 500 deelnemers en een 
publieke belangstelling, die 
zelfs de stoutste verwachtin
gen heeft overtroffen. V.P Al 53-11Al-53-11

30 No. 1 - 1954



MICROFOON pKcuct^k. (1)
Iets over het gebruik van microfoons en de mogelijk
heid om perspectief en ruimtelijke toonbalans in 
niet stereofonisch geluidsbeeld te verkrijgen

door
W. C. J. KEESOM

M et hetmeld onderwerp zal het zwaartepunt niet 
zozeer gelegd worden op een zuiver weten
schappelijke analyse van de hierbij optreden
de verschijnselen, maar zal overwegend de 
praktijk van dit deel der huidige microfoon
techniek eens wat nader worden bezien.

De toepassing ondermeer van nieuwe con- 
densator-cardioïde 
schakeling en de met elkander samenhangen
de begrippen van toonbalans, nuancering, ge- 
luidsperspectief en galm in het geluidsbeeld 
zullen hierbij de revue passeren.

Zoals bekend worden in de studio’s ver
schillende typen microfoons gebruikt. Voor 
de omroeptechnicus, die met deze microfoons 
moet werken, is vooral het polair diagram 
belangrijk, omdat hieruit de richtlnggevoelig- 
heid van de microfoon blijkt. Beschouwen 
we de drie hoofdvormen van deze diagram
men in het platte vlak, dan hebben we te 
maken met:

1) de cirkelvorm (ruimtelijk dus een bol) 
van de rondomgevoelige microfoon, de druk- 
microfoon;

2) de achtvorm van de tweezijdig gevoelige 
microfoon, de gradient-microfoon en

3) de cardioïde- of niervorm van de enkel- 
zijdige gevoelige microfoon, de druk-gradient 
microfoon.

Deze drie typen reageren dus resp. op de: 
geluldsdruk, de drukgradient en de gelulds- 
druk en drukgradient beide.

De opwekking van de electrische spanning 
in de microfoon kan verder nog vastgesteld 
worden en komt meestal neer op het gebruik 
van óf de uitwijking óf de snelheid van het 
bewegend systeem. Welke methode men 
neemt wordt grotendeels bepaald door de 
mechanische uitvoering van het microfoon- 
systeem. Deze is dus van groot belang bij 
de ontwikkeling van een microfoon.

Nadat de eerste goede drukmicrofoon bij de 
Omroep in gebruik kwam (om van de slech
tere voorgangers maar niet te spreken), ver
scheen daarna de gradiënt-microfoon en weer 
iets later de druk-gradiënt-microfoon met 
zijn aantrekkelijk polair diagram. De komst 
van deze gerichte microfoons gaf een aan
zienlijke verbetering in de werk mogelijkhe
den van de omroeptechnicus. Immers, nu 
kan hij als schijnwerpers zijn microfoons op 
de verlangde orkestgedeelten richten en 
daarbij zorgdragen, dat de geluiden, die hij 
op een bepaalde microfoon niet begeert, deze 
microfoon niet aan de gevoelige zijde zullen 
treffen. Op deze wijze wordt het directe ge
luid meer hanteerbaar.

De cardioïde microfoon heeft boven de 
achtvorm-microfoon het voordeel van een

aan de orde stellen van bovenver-

microfoons, opstelling,

EEN W.E. MICROFOON IN GEBRUIK.
Omroep-cabine Olymp. Stadion, A’dam

grotere openingshoek in het polaire diagram. 
Hij is zo langzamerhand wel op een domine
rende plaats gekomen in het huidige micro- 
foongebrulk. Voor de klanktechnicus is het 
nog van belang te weten, dat ten aanzien 
van de ruimtewerking (dus het indirecte ge
luid) de cardioïde microfoon en achtvorm- 
microfoon gelijk zijn. Het verschil van deze 
beide typen met de drukmicrofoon bedraagt 
voor de ruimtewerking een factor 3 in ver
mogen, hetgeen overeenkomt met een span- 
ningsfactor V3 of bijna 5 dB.

Uit verschillende typen en fabrikaten mi
crofoons, bleek de condensator cardioïde mi
crofoon reeds vóór de oorlog een grote stap 
vooruit te zijn. Daar dit type microfoon zeer 
goede ontwikkelingsmogelijkheden biedt 
voor lineaire en distorsie-vrije weergave, be
sloot men zeer terecht hieraan bijzondere 
aandacht te besteden. Toen het zich na de 
oorlog liet aanzien, dat binnen afzienbare tijd 
nog geen goede omroepmicrofoons uit d* 
handel betrokken konden worden, heeft o.m. 
de N.R.U. een eigen ontwerp condensatormi- 
crofoon op stapel gezet. Na hardnekkig re- 
searchwerk is het Laboratorium van de Ne
derlandse Radio Unie erin geslaagd een uiter
mate bruikbare condensator cardioïde micro
foon te ontwikkelen, die kan wedijveren met 
het beste, dat op dit gebied in de handel is. 
Tevens bezit deze microfoon door zijn specia
le constructie het voordeel, dat een defect 
membraan op eenvoudige wijze kan worden 
vervangen.

Inmiddels zijn in de Hilversumse Omroep- 
studio’s condensator cardioïde-microfoons in 
een behoorlijk aantal voor het omroeptech- 
nisch werk ter beschikking. Het is dan ook 
interessant op het gebruik hiervan in de stu
dio's eens nader in te gaan.

Allereerst echter nog iets over de factoren, 
die ook zonder stereofonie aanzienlijk kun
nen bijdragen tot dieptewaarneming in het 
geluidsbeeld. Bij het niet stereoscopisch 
waarnemen van een visueel beeld (dus het 
zien met één oog) wordt door het perspectief

5 Tl/O*5°|MIC
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BLOKSCHEMA van een microfoonkanaal 
voor ruimtelijke toonbalansOLMRUIMTC
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een dieptewerking verkregen. Tevens is er 
het verschijnsel van af nemende contour- 
scherpte naarmate een voorwerp verder ver
wijderd is. Licht- en schaduvvwerking, het 
over elkaar heen vallen van voorwerpen en 
hun schijnbaar snellere of langzamere bewe
ging naargelang zij dichtbij of veraf zijn, le
veren nog extra bijdragen om ons, zonder 
dat wij erbij denken, een indruk te geven 
van afstandsverschillen.

Met dergelijke factoren hebben wij nu ook 
bij een niet-stereofonisch geluidsbeeld te ma-

„.adeel van vele concertzalen is n.1. dat ze 
juist voor de hoge frequenties te weinig na
galm geven, hetgeen veroorzaakt wordt door 
de hoedanigheden van de absorptie en de 
grotere luchtdemping, waarvan juist de hoge 
frequenties in grote ruimten hebben te lij
den. Het gevolg is, dat dikwijls de violisten 
als groep in een orkest onbevredigend klin
ken. Nu kan men met een filter de allerlaag
ste frequenties in het geluidsspectrum ver
zwakken, om aan hinderlijk lage stoorgelui- 
den, veroorzaakt door de laagste eigen fre
quenties van de zaal, te ontkomen. Dit kan 
enige verbetering geven, maar toch zal het 
meestal nodig zijn om ook juist in het boven
gedeelte van het geluidsspectrum de minder 
gunstige hoedanigheden van de zaal te corri
geren.

Parallel aan het microfoonkanaal wordt nu 
een versterkercircuit opgenomen met een bo- 
vendoorlaatfilter, welk circuitproduct men 
weer variabel aan het eigenlijke microfoon
kanaal naar wens kan toevoegen. Dit kan 
men zo nodig al of niet in combinatie voor 
meerdere microfoons doen. De te gebruiken 
filters zijn bij voorkeur niet steil, om „tran- 
sient” vervorming tegen te gaan.

Echter kan zich ook het geval voordoen, 
dat de nagalm-karakteristiek van de ruimte 
beslist onvoldoende is om, ook wanneer bo
venvermelde schakeling gebruikt wordt, tot 
een goed resultaat te kunnen geraken. Meest
al is het dan zo, dat de nagalmtijd (in het 
bijzonder de nagalmtijd voor de hogere fre
quenties) te kort is om het begeerde geluids
beeld te verwezenlijken. We gebruiken dan 
een schakeling, waarin een galmruimte wordt 
opgenomen. Hierbij kan in het luidspreker- 
circuit variabel gefilterd worden, zodat een 
door ons te kiezen gedeelte van het geluids
spectrum naar wens van galm kan worden 
voorzien. Deze methode heeft in onze prac- 
tijk toepassing gevonden bij de moderne 
amusementsmuziek, alhoewel zij natuurlijk 
ook gebruikt kan worden om uitzendingen 
uit slecht klinkende concertzalen „op te fris
sen”.

Door de gebruikte schakeling wordt de hin
derlijk lange, lage nagalm van de normale 
hoorspelgalmruimte aanzienlijk beperkt met 
behoud van de aanwezige nagalm voor de 
hogere frequenties. Deze hogere nagalm kan 
dan weer naar keuze in frequentie-bereik en 
-n'veau ingesteld worden. De al of niet gro
tere exactheid van de galm wordt verder 
nog bepaald door de onderlinge plaatsing van 
microfoon en luidspreker in de galmruimte. 
Vanzelfsprekend moet de studiomicrofoon, 
welke galm toegevoegd krijgt, zo geïsoleerd 
mogelijk worden opgesteld voor .de andere 
instrumenten, die deze galm juist niet moe
ten krijgen. In de huidige amusementsmuziek 
zitten veelal grote ruimtelijke tegenstellineen 
in het klinken van de instrumenten. Dit 
brengt met zich mede, dat de betreffende 
microfoon zo mogelijk op korte afstand be
speeld moet worden, zodat men niet te veel 
van de andere instrumenten of orkestgroepen 
op deze microfoon krijgt.

Heeft een orkestbezetting een sterk door
dringende kopersectie en een uitgebreide 
strijkersgroep, welke laatste groep van extra 
galm moet worden voorzien, dan zal de strij- 
kersmicrofoon, om een goede algemene pick- 
up van alle violisten te hebben, toch wel op 
enige afstand van de strijkers moeten han
gen. Hierdoor krijgt het koppr echter meer 
gelegenheid ook in flinke mate op de strij- 
kersmicrofoon te komen en dus zullen we de 
strijkers acoustisch enigszihs moeten isoleren 
of zo mogelijk gebruik maken van een op de 
violisten gerichte geluidsreflector in welks 
brandpunt de microfoon zich bevindt.

Onze ervaring is, dat met de toevoeging van 
veelal overwegend hoge galm een ruimte di
rect een grotere bruikbaarheid- krijgt. Niet 
alleen strijkinstrumenten, maar ook andere 
instrumenten, die in bepaalde composities

SCMAK. OP MMMO»

----------------100 Hl
----------------- IkHZ
------ ---------- SkHz
.............. — 10kHz

POLAIR DIAGRAM van de Western Electric 
microfoon type 639B

ken. Al naargelang de artistieke- en aesthe- 
tische opvattingen min of meer ruimtelijke 
indrukken moeten suggereren zullen deze 
factoren in hun onderlinge verhoudingen in 
het geluidsbeeld gelegd moeten worden, wil 
dit ons bij de weergave uit de luidspreker 
prettig en natuurlijk aandoen. Middelen nu 
om dit perspectief te verkrijgen zijn b.v. 
galm, variatie in de contourscherpte van het 
geluid, maskering, toonbalans en nuancering.

juiste benutting van galm en 
toonbalans zal moeten leiden tot een goede 
ruimtelijke toonbalans.

Bezien wij dit in de practijk eens voor 
verschillende ruimten en dan allereerst de 
concertruimte met een symphonie-orkest. In 
een ruimte met ideale acoustiek zal met wei
nig microfoons al direct een goed resultaat 
bereikt worden. Dikwijls echter wordt in 
grote ruimten hinder ondervonden van eén 
te grote maskering door de allerlaagste fre
quenties, veroorzaakt door de zeer laag lig
gende eigen frequenties van de ruimte. Een

SCHAX. OP C CCJWOIOOI

Vooral een

32 NO. 1 - 1954



Rechts: Diagrammen van de NRU 
condensatormicrofoon type MC1G.

★

Foto onderaan de pagina:
De door de Technische Dienst 
N.R.rj. ontworpen en gebouwde 
moderne contrèlekamer bij de 
grote KRO concertstudlo De tech
nicus bedient de in het tafelb'ad 
ingebouwde profielregelaars en 
leest de partituut. Boven de pro
fielregelaars een bedieningspa
neel, waarin ook de regelorganen 
voor ruimtelijke toonbalans zijn 
aangebracht. In het linkerpaneel 
kruiseenheden om de ingangska- 
nalen naar de regelorganen door 
te schakelen. Rechts boven een zg. 
klankzull voor gerichte luidspre- 
kerweergave.

dan gedaan voor een orkest, dat bij een 
opera-uitzending in de orkestbak van de 
schouwburg moet musiceren. Daar de luiste
raar bij de klankomroep het beeld moet mis
sen, is voor hem het geluid primair. Op deze 
wijze wordt dan het orkest van betere acous- 

, tische condities voorzien en kan men zo no
dig hierin ook de stemmen van de acteurs 
betrekken. Meestal worden echter opera-pro
gramma’s speciaal in de studio voor de mi
crofoon gebracht, omdat dan ook de solisten 
microfonisch veel beter tot hun recht komen.

Een andere mogelijkheid tot kunstmatige 
acoustiekwijzlglng (m.i. beperkter van aard) 
is gelegen in een wijziging van de verhouding 
tussen direct- en indirect geluid in de ruimte 
zelf. Door plaatsing langs de wanden van 
luidsprekers, b.v. toonzuilen, wordt de ab
sorptie opgeheven en krijgen we te doen met 
z.g. negatieve absorptie. In zo’n geval wordt 
dan precies hetzelfde gedaan als met zaalver- 
sterking en we weten uit ervaring hoe ruim 
een uitzending uit de studio klinkt wanneer 
de zaalversterker wordt gebruikt. Een der
gelijke schakeling kan nog uitgebreid worden 
met een element, dat kunstmatig looptijds- 
verschillen voor de geluidsgolven introdu- 
seert, dus door tussenschakeling van een 
magnetofooninstallatie. Het geheel wordt ech
ter begrensd door het rondzingpunt.*)

Met het hierboven vermelden van een mag- 
netofoonschakeling komen we tevens met de 
mogelijkheid in aanraking om alleen met ge
bruikmaking van electronische apparatuur 
kunstmatig nagalm te produceren. Voor het 
bereiken van zuivere. echo-effecten schuilen 
in de magnetofoon mogelijkheden, die met 
een galmruimte van redelijke afmetingen zon
der meer niet te bereiken zijn. Voor de ver
wezenlijking van diffuse nagalm zoals een

•) D.w.z., wanneer het van een zaal-luid- 
spreker afkomstige geluid met zo grote sterk
te de microfoon bereikt, dat de zo gevormde 
acoustische terugkoppeling aanleiding : geeft 
tót génererén van het gehele systeem!

ruimtelijk moeten klinken, geven door deze 
ruimteglans een prettige en frisse indruk 
aan het gehele orkestbeeld. Moderne zang
nummers met rhythmische begeleiding blij
ven exact en strak, maar verkrijgen door toe
voeging van hoge galm aan de zangstemmen 
een heldere ruimtelijkheid, terwijl de ver
staanbaarheid hierdoor dikwijls nog wint. De 
mogelijkheden van deze „ruimtelijke toon
balans” hebben we in de practijk reeds enige 
tijd met succes in gebruik. De galmruimte, 
die we in deze gevallen nodig hebben, hoeft, 
waar het hier alleen om hogere frequenties 
gaat, niet zulke grote afmetingen te hebben 
als de gebruikelijke hoorspelgalmruimten. 
Plaats men bovendien nog een bovendoorlaat- 
filter in het circuit van de galmmicrofoon 
dan wegen de isoleringseisen voor de lage 
frequenties bij zo’n ruimte belangrijk min
der zwaar.

Een methode, die in de practijk incidenteel, 
b.v. bij de B.B.C., wel eens wordt toegepast, 
vergt de beschikbaarheid van een grote, 
acoustisch goede concertruimte, die dan als 
galmruimte bijgeschakeld wordt. Dit wordt
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De eerste „LAMPEN”
in amaieurhanden

galmruimte ons geeft, is het probleem bij de 
magnetofoon niet zo eenvoudig, omdat hierbij 
de kunstmatig teweeg gebrachte reflecties 
tamelijk eenzijdig blijven. In hoeverre een en 
ander voor de practijk bruikbaar is, wordt 
momenteel nog onderzocht.

Keren we terug tot de microfoons, dan zien 
we dat juist de tegenwoordige amusements
muziek een vrij groot aantal microfoons vergt 
en dat de technicus zeer dynamisch „knop- 
penwerk” moet leveren. Dit artikeltje zou te 
uitgebreid worden om de verschillende werk
wijzen te gaan uiteenrafelen. Laat ons echter 
noe iets vertellen over de microfoon voor de 
string bas. Het kan n.1. voorkomen, dat voor 
de lage frequenties van de bas staande gol
ven optreden. Hiervan kan dan wel eens 
voordeel getrokken worden als het erom gaat 
een flinke bastoon uit de microfoon te halen. 
Nemen we nu aan, dat de technicus een zui
vere drukmicrofoon in gebruik heeft, die in 
een drukmaximum staat. Bij een volgende 
gelegenheid weet de technicus nog de juiste 
plaats van bas en microfoon, stelt een en 
ander op, neemt nu echter een bandmicro- 
foon, gaat luisteren en vraagt zich al waar 
de keiharde bas van de vorige keer is geble
ven. De oorzaak ligt dan in het feil, dat de 
bandmicrofoon een gradiënt-microfoon is en 
aangezien tussen druk- en drukgradiënt een 
faze-verschil van W golflengte ligt, bevindt de 
bandmicrofoon zich daar dus juist in een mi
nimum drukgradiënt. De cardioïde-micro- 
foon, die zowel op druk als drukgradiënt 
reageert, is hiervoor natuurlijk minder ge
voelig.

Uit een en ander zal het U duidelijk zijn, 
dat de klanktechnicus naast een goed tech
nisch inzicht in gebruik en mogelijkheden 
van zijn apparatuur, ook voldoende artistieke 
feeling moet hebben. Immers in de handen 
van de klanktechnicus ligt voor een groot 
deel het uiteindelijk resultaat. Met een doel
treffende microfoonopstelling zal hij de basis 
leggen voor een zo aangepast mogelijk „knop- 
penwerk”, waardoor hij de instrumenten op 
de juiste ogenblikken uit het orkest naar 
voren doet komen; hij voegt geselecteerde 
galm toe en doet deze weer afnemen; hij 
draagt zorg voor een juiste toonbalans, zo
wel direct als ruimtelijk; hij let op een even
wichtige modulering van zang- en spreek
stemmen en is steeds op zijn qui vive voor 
een goed gemiddeld modulatieniveau. Bij de 
moderne amusementsmuziek is het dan ook 
veelal niet doenlijk om, zoals bij de klassieke 
muziek, de partituur nog te lezen. De metho
de, waarbij de grootste perfectie wordt be
reikt is die, waarbij nummer voor nummer 
wordt gerepeteerd en daarna opgenomen.

Dr Ir HANS BREDOW vervulde in de 
oorlogsjaren van 1914—'18 een plaats in de 
directie van Telefunken en door onderhan- 
delingen met het Nederlandse ministerie van 
Ko.oniën kende hij de chef van het kabinet, 
de heer L.
buurman was van de secretaris der N.V.tf.R. 
Bredow interesseerde zich voor ons ama
teurisme en wilde wel eens enige leden daar
van ontmoeten.

Bakhuis, die in Den Haag de

DE KWESTIE DER ONTVANGST
in liuh kring werd opgelost door mevrouw 
Bakhuis, d:e met haar Indische gastvrijheid 
op een Zondagavond, onvoorbereid, terwijl 
Zij letterJjk niets voor een „receptie” in 
huis had, Dr Bredow en een aantal heren 
samen te gast vroeg. De gastvrouw maakte 
er een gezellige, intieme, Hollands-huiselijke 
samenkomst van, waar de gast inzicht kreeg 
tn de stand van zaken van onze radio-knut- 
selarij.

HET' ALLERNIEUWSTE, zei Dr Bredow, 
kent ij. blijkbaar alleen uit publicaties en 
ïiiet uit de practijk. Dat zijn de versterkers 
met vacuumlampen. Jammer, dat zo ijverige 
amateurs daarmee nog niet experimenteer
den. Ik zal in Berlijn eens zien wat daaraan 
is te doen....

PER DIPLOMATIEKE KOERIER kreeg 
een paar maanden daarna de heer Bakhuis 
een drietal vrij grote kisten thuis, die be
halve een Morse-schrijftoestel met coherer- 
ontvanger en polair relais, een 2-lamps-ver- 
sterker EV89 met lampen EVN94, accu’s, 
batterijen en reservedelen bevatten.

De lampen waren toen — in 1916 — al van 
een ietwat verouderd type, maar gaven te
zamen in de transformator-versterker toch 
zeker 70-voudige spanningsversterking. Zij 
hadden een halfcirkelvormig omhoog gebo
gen, lichtende gloeidraad met daarboven een 
vlak draadspiraaltje als rooster en een 
vlakke, cirkelvormige plaat ter grootte van 
een halve gulden

GEHEIM, zoals dit vriendelijke geschenk in 
oorlogstijd was, mochten slechts enkele in
gewijden van de proeven er mede iets weten. 
Onze kennis omtrent trioden reikte wel zó 
ver, dat al spoedig werd geëxperimenteerd 
om te zien of ze ook aan het genereren wa
ren te krijgen, maar dat lukte niet.

betekende trouwens: Empfang Ver- 
stërker N i e d e r frequenz. Daar hielden de 
lampen zich aan.

De mogelijkheden van de techniek toveren 
tegenwoordig geluidsbeelden uit de luidspre
ker, die zonder meer niet op het podium in 
de zaal bereikbaar zijn. Naast de huidige mi
crofoontechniek is het ook de registratie- 
techniek met gunstige copieer- en montage
toepassingen, waardoor de meest wonderlijke 
en nog ongehoorde effecten teweeg gebracht 
kunnen worden. De gramofoonplatenindustrie 
weet hier een goed gebruik van te maken. 
De verkoop van dergelijke gramofoonopna- 
men is enorm en door de belangstelling, die 
hiervoor bij het publiek bestaat, heeft de 
Radio Omroep ook steeds meer aandacht aan 
dit terrein besteed.

EVN

ENIGE MAANDEN LATER kreeg ook 
de secretaris der N.V.V.R. een geheimzinnige 
zending uit Berlijn, die in twee grijsgrauwe 
kisten was verpakt, met een nieuwer en 
kleiner 2 lamps versterkermodel. Dat bevatte 
ook al modernere lampen, de' EVE173, met 
rechte gloeidraad en cylindervormige spiraal 
als rooster en. cylindervormige plaat daar
omheen.

Helaas kon wegens de geheime herkomst 
ook van deze zending, daarmee eveneens niet 
dadelijk gedemonstreerd worden. Intussen 
wisten we, dat

Het zal de lezer opgevallen zijn, dat in
woordenplaats van de tot nu toe gebruikte 

„echo” en „echokelder” de benamingen 
„galm” en „galmruimte” gekozen zijn. 
Echo is met de gebruikelijke galmruimten 
niet zonder meer te bereiken en dus is ook 
de naam „echokelder” eigenlijk minder juist.

Daar, waar inderdaad sprake is van zuivere 
„echo”, is dit ook hierboven zo aangegeven.

IN HET ANDERE OORLOGSKAMP
de Franse R-lamp beroemdheid had verkre
gen en in kwaliteit sterk moest gelijken op 
de Duitse EVE173.

J. CORVER Red. R.B.
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ONS PARIJSE JOURNAAL
E weten uit ervarnig, dat er niets 
zo gevaarlijk is dan de zin van een 
feestelijke gebeurtenis te onthullen. 
Het is ongetwijfeld daarom, dat 
onze tijd zo arm is aan feestrede

naars— en deszelfs reporters.
Wij hebben gefeest — louter naar de geest 

— op de laatste „Salon de Television et de 
la Radio” daar aan de Place d’Iena in het 
deftige hartje van Parijs. Men werd er toe 
uitgenodigd,*-aangestoken door een sfeer van: 
„Jongens de zaak is aan het rollen!"

Het leek de organisatoren goed te gaan en 
de deelnemers, die dit jaar voor het eerst 
(het was de derde Najaarssalon) ook uit de 
provincie waren komen aandrommen, zowaar 
met goede televisie-sets en allerlei op ra- 
diogebied. Er was een knal-samenwerking 
tussen de Television Frangaise en de betrok 
ken handel, een permanent gratis toeganke
lijk theater, een televisie-bar vol dure con
sumpties, er had een ware Sterrenregen 
plaats voor de ogen van een opeengepakt 
en steeds meer verwonderd en geïnteresseerd 
publiek, dat een gloednieuwe televisie-spie- 
gel te zien kreeg werkend met electronische 
beeldreflexen, dat de frequentie-modulatie 
zag en hoorde, microgolf verbindingen in 
functie kxeeg gedemonstreerd en tenslotte 
overladen werd met een documentaire ser
vice.

In stede van terstond aan onze optima- 
gevoelens in deze kolommen lucht te geven, 
hebben we — met ongeduld — de officiële 
zienswijze over al dit schoons afgewacht.

Met een schone-herfstmaand-vertraging viel 
dit document hedenmorgen in onze hongeren
de brievenbus.

En ziet— de feestrede bleek gegrond, het 
organiserend syndicaat juicht in dezelfde 
geest als wij.

Maar al dit Frans getintel kan ons Hollan
ders syberisch laten, tenzij het niettemin 
vermeldenswaard is, dat men zich over tele
visie aangelegenheden vrolijk kan maken.

Televisie-technisch valt intussen op te mer
ken, wat de beeldgrootte betreft, er weer 
een verschuiling naar boven plaats heeft ge-

had. Gold het vorig jaar nog de 31 cm als 
standaard, thans is dit zeer zeker de 43 cm 
geworden. Ontvangers van 50 cm zijn ook 
geen zeldzaamheden meer. Behalve het ci- 
nemabeeld van Radio-Industrie, in practijk 
gebracht in het Marignan theater tijdens de 
Engelse kroningsrelais. vonden we een beeld 
van 70 cm in de stand van ANDRELS-TELE 
VISION.

Nieuw was ook hier de tendenz om beeld- 
ontvangers te gaan bouwen geschikt voor 
verscheidene kanalen en de 625-definitie, dit 
met het oog op het in werking treden van 
de Belgische en Zwitserse (en Italiaanse) te- 
levisie-omroep. Ongetwijfeld zal men daar 
ook wel afzet vinden en zeker ook klanten 
voor het binnenland krijgen, die over de 
grenzen heen willen kijken. Ook dit streven 
geeft een frisse noot aan het Europese te 
levisie-programma.

Intussen neemt ook de belangstelling voor 
de televisie-antenne steeds meer toe.

Antennes met versterkers voor distributie 
enz. vonden we bij DILA en PORTENSEIG- 
NE. Ook de auto-antennes voor kórte golf 
in telescoopvorm doen hun intrede.

Bijzonder rijk aan initiatief toonde zich de 
antenne-specialist SYMA, waar wij o.a. de 
synoïdale antenne (Whecler) met ’n „gain” 
van 16 dB op een uitstekende wijze zagen 
gerealiseerd. Daarbij kwam AUDIOLA met ’n 
binnenhuis-antenne op een voorversterkertje 
gemonteerd, welke — werkzaam op een straal 
van ongeveer 30 km — zeker voor de grote 
stad een oplossing betekent.

Tussen haakjes, de antennes in de grote 
steden met hun flats en woonkazernes, zullen 
opnieuw een „paaltjesprobleem’ gaan vor 
men.

Niet alleen de televisie maar ook de FM 
gaat op dit punt een „luchtige" pretentie 
krijgen. En als we bedenken, dat al die da- 
kenburen nog zo’n beetje gaan rondstralen..

Dezelfde dag, dat wij dit schrijven, juicht 
de Franse radio-constructeur ten tweede ma
le: de antenne-wet is er door en maakt het 
de huiseigenaars al heel lastig tegen een 
antennetje meer op zijn geëerd dak bezwa-

BIJ DE AFBEELDINGEN:
Links: Franse televisie-ontvanger voor twee definities van G.T. Radio.
Midden: Multiplicator-blok van de Gialluly met 24 banden.
Midden onder: De benadering van de padding-gelijkloop met de multiplicator. 
Rechts: Auto telescoop-antenne voor TV en FM van Syma.
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ren te maken!.Zou het toch niet eenvoudiger 
geweest zijn rechtstreeks van de Eifeltoren 
draadjes naar de klant te spannen op staats- 

, kosten?
Vermelden wij tenslotte het streven om te 

komen tot combinatie van televisie, AM, FM 
en gramofoon (CLARVILA en RADIO 38) .

Wat het uiterlijk betreft is er helaas weinig 
vordering gemaakt, al zijn er reeds appara
ten, die voldoende optisch en sober zijn ge
concipieerd. We vonden enkele kleinere toe
stellen met schermglas, hetgeen naast een 
zeker nut het uiterlijk goed deed. Juist aan 
de apparaten met grote Deelden bemerkt men 
dat een goede TV ontvanger, wat vorm be
treft niet meer moet zijn dan .een projectie
scherm.

Besluiten we dit relaas met de vermelding 
van de overmoed van „Radio 38", die een 
Tele-ontvanger brengt, waarbij ook de vanaf 
het voorpaneel regelbare tijdbasis en syn
chronisatie ter beschikking staat van het pu
bliek.

twentsch
VERZENDHUIS VOOR RADIO- 
ONDERDELEN

ALLE AMROH-ONDERDELEN en 
HB-UITGAVEN bij ons verkrijgbaar

RADIO NIJHUIS
Telefoon 516iOldenzaalscatraat 104

ENSCHEDE

GOED
RADIOTECHNISCH 
SCHRIFTELIJK 
ONDERWIJS, op de hoogte 
van de tyd. bU:

Zoals onze collega’s, die onlangs naar de 
radio-tentoonstelling in Düsseldorf afzakten 
en daar — lazen wij goed — min of meer 
een technische kater opdeden, zo zouden ook 
wij teleurgesteld kunnen zijn, ware het niet, 
dat de ervaring ons twee dingen bijbracht: 
ten eerste, dat de huisradio een commer
cieel ding is dat men niet telkens kan ver
nieuwen, omdat het dan onbetaalbaar zou 
worden. Ten tweede, dat het een abusieve- 
lijke gewoonte is geworden bij elke radio- 
manifestatie de amateur en zijn interessen 
te vergeten. Het is vooral dit laatste ,dat 
ons daar steeds weer dat „hoofd, en lampen" 
gevoel geeft.

Zo moeten we wel dankbaar zijn met de 
. kruimels, die van de hoge commerciële tafels 

vallen.
Er was een nieuwe Philips-set met Inge

bouwde wekker. Rrrrrrrrrrrrt! Men geeuwt, 
wordt wakker of omgekeerd. De muziek 
speelt liefelijk aan uw oor De lamp aan uw 
legerstede is meteen aangefloept en naast u 
staat de electrische snelkoker klaar met het 
scheerwater op temperatuur.

Ja, zelfs het spiegelei voor het ontbijt kan 
u toegeuren, dampend en goed-pruttelend, 
zou Homerus zeggen, indien hij het geluk 
had gehad de BA 332A te kennen.

STEEHOUWER
V.L.S.O.

Het succes 
van onze cursussen dwong tot uitbreiding 
Het NIEUWE adres is:
TUINLAAN 10 - SCHIEDAM

Telefoon K 1800—69712

Opleidingen v. N.R.G en V.E.V. examens

• RADIOMONTEUR
• RADIOTECHNICUS
• RADIOREPARATEUR
• RADIODETAILHANDELAAR
• ELECTRO WINKELIER

Bovendien:
• (TELEVISIETECHNIEK EN

RADARTECHNIEK

. ELECTRONICA MONTEUR! De goe gemeente moge er zich over ver
bazen, wie zoekt mij de jaargang op, dat wij t 
amateurs ons deze luxe met een zelfgemaakte 
tijdschakèlaar realiseerden!

De kringmultipllcator van de GIALLULY, 
die wij hier herhaaldelijk tegenkomen, be
strijdt met 24 banden de padding-gelijkloop- 
fouten van onze superhet systemen. Maken 
we reclame voor ons zelf door te beweren, 
dat we al 20 jaren voor „Single-Span" zijn 
geweest? Beter helemaal geen gelijkloop dan 
ten-naaste-bij. We bedenken, hoe we ons na 
de oorlog op WW hebben gegooid en het 
daarin ver hebben gebracht.

Vraagt ons gratis prospectus!!

(M
Dat is a.f.-techniek van het zuiverste wa

ter! Maar het zou ondanks FM nog wel eens 
de moeite waard kunnen zijn ons r.f. een 
beetje het hoofd te gaan breken, omwille van 
de padding, de bandbreedte en de band 
spreiding. Niet voor niets immers, dat de
zelfde constructeur zijn beste toestellen met 
een m.f. van 1800 kHz heeft uitgerust.

Er bestaan goede ideeën, al zijn zij zelden
J. V.-P-

/

WITTE KAT
ANODEBATTERUEN

Bekend om hun lange levensduur en 
geruisloze ontvangst

goed genoeg__
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y'jE signaalzoeker (Eng.: „signaltra- 
eer”) is feitelijk een audioverster- 

ker aan welks uitgang, behalve een 
luidspreker, ook nog een meter of in
dicator is verbonden, terwijl aan de 
ingang een uitschakelbare detector 
voorafgaat, zodat zowel audiosignalen 
als gemoduleerde r.f. spanningen kun
nen worden gemeten, resp. aangetoond. 
Verbindt men dus aan de ingang een 
toepasselijke teststift en tast men hier

mede verschillende punten van een 
ontvanger- of versterkerschakeling af, 
dan is het mogelijk om snel een fout- 
oorzaak te localiseren.

Immers, men kan met de signaalzoe
ker het aan antennebus of piekup-in- 
gang toegevoerde signaal op de voet 
volgen bij zijn weg door de schakeling 
en zodoende onmiddellijk te weten ko
men, waar het uitvalt of op welke 
plaats de vervorming begint op te tre
den. Ook bromoorzaken zijn zo gemak
kelijk op te sporen en er zijn nog veel 
meer mogelijkheden, zoals straks zal 
blijken.

Het schema
Basis van de schakeling is een nor

male audioversterker met EAF42 en 
EL41. Vrij sterke frequentie-onafhan- 
kelijke tegenkoppeling is toegepast om 
een behoorlijk vlakke frequentiekarak- 
teristiek te verkrijgen. Van de span- 
ningsdeler R11-12 over de secundaire 
van de uitgangstransformator wordt via 
C2 een deel van de spanning terug
gevoerd naar de kathode van de eerste 
buis, welks kathodeweerstand (R2) dan 
ook niet is ontkoppeld. C7 met R10 is 
aangebracht om resonantieverschijnse- 
len van de uitgangstransformator te 
dempen, de versterking is lineair (±2 
dB) tussen 30 Hz en 16 kHz.

Een ingebouwd speakertje — wy ge
bruikten de Peerless „Gnome” — kan 
naar wens al of niet op de uitgang wor
den aangesloten m.b.v. S2. Bij uitge
schakelde luidspreker wordt de ver
sterker door R13 belast, zodat een juiste 
aanpassing en vlakke frequentiekarak- 
teristiek behouden blyven.

De uitgangsspanning aan de secun
daire van Ti is te laag om dé als out- 
putindicator geschakelde EM34 te stu
ren. Daarom is deze via de schakelaar -

DE UN-27 IN ONDERAANZICHT. Links bo
venaan is het schermplaatje, geplaatst tussen 
de secties van schakelaar SI, duidelijk zicht

baar.
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binnenkomende signaal wordt door een 
kristaldiode gelijkgericht, de modula
tie- en gelijkspanningscomponenten 
worden via het filter R18C12 van de r.f.

coaxkabel

sectie Sid en Cs verbonden met de 
anode van de eindbuis. In stand 4 ver
bindt deze schakelaar het oog recht
streeks met de ingang (voor testen van 
neg. roosterspanning en AVR) 
mocht de testpen abusievelijk in aan
raking komen met een hoge positieve

kelweerstand moet verwijderen) pa
rallel over de primaire Ti gescha
keld. Zodra het oplicht vormt het een

grote belasting, waardoor de 
anode wisselspanning van de EL41 be- 
grsend wordt. Bovendien wordt zo 
enige beveiliging verkregen van een 

de uitgang veabonden meetin-

zeer rimpel ontdaan en via een 
naar de signaalzoeker gevoerd.

Een normaal voedingsapparaat is in
gebouwd, waarvan de schakeling in fig. 
1 is afgebeeld.

en

spanning, dan begrenst R15 de rooster- 
stroom van de EM34 tot een onschade- 'J: 
lijke waarde.

De schakelaarsectie Sic verbindt de 
uitgangsklemmen beurtelings met de 
primaire (via Cs) of de secundaire van 
Ti, dan wel rechtstreeks met de in- 
gangsplug via Sia. Dit gebeurt in stand 
4 van de schakelaar, in de overige stan
den wordt de leiding tussen Sic en Sia 
door laastgenoemde sectie geaard, zo
dat langs deze weg geen ongewenste 
capacitieve terugkoppeling tussen „kop 
en staart” van de versterker kan op
treden. In verband hiermede wordt in 
stand 4 tevens het rooster van de 
EAF42 door Sib aan aarde gelegd, zo
dat de versterker dan buiten bedrijf 
is. In de overige schakelstanden is dit 
rooster verbonden met de verzwakker 
Ri, welke dient voor regeling van de 
gevoeligheid van de signaalzoeker met 
het oog op de aanzienlijke verschillen

aan
strument.

Voor r.f. metingen vervangt men de 
testpen door ’n anode, welke de scha
keling van fig. 2 bevat. Het via Cu

Constructie
De meeste onderdelen zijn gemon-

CM ALUMINIUM BUS

teerd op een chassis, bestaande uit de 
Uniframe delen UF007, UF002. UF003 
en UFO04, waarvan men er telkens 
twee nodig heeft De luidspreker, het 
afstemoog en twee geïsoleerde steker- 
bussen voor de «uitgang worden op het 
frontpaneel gemonteerd, dat men het 
beste kan maken van VA mm half-hard 
aluminiumplaat. De grote gaten kun
nen met een figuurzaag worden uitge
zaagd; maak het gat voor de EM34 zo 
groot, dat het oogvenster er klemmend
in past.Laat men de frontplaat aan onder
en zijkanten van het chassis ongeveer 
10 mm uitsteken, dan kan het geheel ge
makkelijk in een kastje worden gemon
teerd. Een voorbeeld hiervan is op blz. 
42 geschetst

Indien men zich geheel houdt aan de 
in de bouwtekening aangegeven opstel
ling, dan zal men bij de montage, van 
het apparaat geen moeliijkheden on
dervinden. Wel moet men een afscherm 
-plaatje tussen de secties van Si aan- 
brengen, zoals in de foto is te zien. In 
de bouwtekening is dit weg
gelaten met het oog op de
overzichtelijkheid.

1 w180 n 
100 n

470 A W
4'7 *£ ffx» n parallel) 

(Vitrohm)

R 85000 pF, papier (Facon)
50 fjF, elco 20 V „

0,1 fjF, papier 
8 fjF, elco 500 V „

0,02 ^F, papier 
100 ^F, elco 12 V „

C 7............... 1000 pF, papier „
C 9-10___ 32+32 ^F, elco 500 V (Facon)

22 pF, karam. (F.E.C.)
100 pF, keram

C 1 A wf—I AZ41
Btto--------7

LFig. 1 R 9C 2 1 W^TXJSS^-r—►♦275V R 10 » »C 3-8 R 11 
R 12C 4 3.2R 13 A W

1 W 
V* W A w

C 5 1 Mn 
1 Mn 

330 kn 
3,3 Mn

te R 14-15. 
R 16-17. 
R 18 ... 
R 19 ...

te »>C 6
(CIO 1» *

270
2

CG6'C 11 Kristaldiode (G.E.C. type 
Muvolett type 6006 
Neonlampje, 125 V “>^“rst

KC 12f7777 L
^ is
KfKVj Elrr

IL N27Ö" l Mn potm. m. sch.R 1
(Vitrohm P56)

1,5 kn y, W (Vitrohm)
820 kn ï W
220 kn 1 W
10 kn 1 W

680 kn y2 W
1 kn i/, W

EL41 EM34
Enkeïpoh * omschakelaarS 

Netschak. op Rl. 
Muvolett type 7043. 
MuVolt type P 120 D.

R 2 S 1T R 3 S 2>»
R 4 S 3°6T »»
R 5 Tl

T 2R 6 2 •

R 7........... !in signaalsterkte waarmee men te ma
ken heeft tijdens het onderzoek van een 
apparaat van de antennekring af tot de 
uitgangstransformator toe. Ci blokkeert 
gelijkspanning, maar sluit men de test
pen aan op bv. de anode van een ver- 
sterkingsbuis, dan wordt deze conden
sator plotseling opgeladen en dit geeft 
een korte impuls over Ri met een top- 
waarde gelijk aan de anodegelijkspan- 
ning van die buis! Deze aanzienlijke 
spanningstoot wordt nog eens door de 
EAF42 versterkt en zou dus gevaarlijke 
spanningspieken over de primaire van 
Ti kunnen veroorzaken als daartegen 
geen maatregelen waren genomen. 
Daarom is een neonlampje (125 V type, 
waaruit men de ingebouwde voorscha-

USlc
EM34

UITG.
si. EAF42 EL 41

I ing.cap.l 
«kabel I 

caSOpFVING

L1 ’n Ji
"SBC

L§ IV;ibh* R15'1
7cl 8

Hulpstukken
Voor de coaxiale kabel kan men het 

beste 75 ohm transmissielyn nemen of 
zeer capaciteitsarme microfoonkabel, 
de lengte mag ongeveer 75 cm zijn. Op

\
RU

CS\

IRI |R2 R8

Cl R5 ' ♦275V
si

1-----m
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de signaalzoeker wordt hij aangesloten 
d.m.v. een Belling and Lee coax-plug; 
aan het andere einde wordt een Ronet- 
te-plug bevestigd waarop zowel de test- 
pen als de sonde kan worden vastge

schroefd. Dit kabeleinde wordt tevens 
voorzien van een met.de mantel ver
bonden snoertje met banaansteker en 
daarop passende krokodilklem, zodat 
de signaalzoeker op het chassis van ’t



EAF42

te onderzoeken apparaat kan worden
geaard. De testpen maakt men van ’n 
Honette-plug waarvan de veer wqrdt
verwijderd. Een messing staafje wordt 
hierin vastgesoldeerd en met isolatie-
kous van het pluglichaam geïsoleerd,
dat men desgewenst ook aan de buiten
zijde van een of ander isolerend om
hulsel kan voorzien.
De sonde

De schakeling van fig. 2 kan in de
huls van een afgedankte elco worden 
gehuisvest. In diens bovenvlak wordt
het bijpassend chassisdeel voor de ka-
belplug bevestigd en de onderzijde
wordt afgesloten door een schijfje van
plexiglas of pertinax. Een korte testpen 
wordt hierin vastgeschroefd en een
zaagsnede wordt aangebracht, waarin 
een dun pertinax stripje past. Een en
ander blijkt duidelijk uit fig. 2. Het ge
heel moet klemmend in de bus passen.
Wanneer men de draad naar de plug
voldoende lang neemt, kan men het

No. 1 - 1954
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VOORBEELD VOOR EEN PASSENDE 
BEHUIZING VAN UiW SIGNAAL- 

ZOEKER

geval gemakkelijk in de bus schuiven 
en nadat deze draad in de plug is vast
gesoldeerd, wordt het overtollige draad- 
einde afgeknipt. De aarddraad wordt 
geklemd tussen de bus en het ronde 
schijfje, dat men zonodig met twee zelf- 
tappende boutjes kan vastzetten. Voor 
de bevestiging van de onderdelen op 
het pertinax stripje kan men het beste 
nietjes (met lip) gebruiken. Let er op. 
dat de kathode van de kristaldiode met 
aarde wordt verbonden.

Do IJN-27 in het gebruik
De toepassingsmogelijkheden van de

ze signaalzoeker zijn legio, te veel om 
hier 'allemaal te worden opgesomd. 
Trouwens, zodra men enige ervaring 
met dit apparaatje heeft opgedaan, zal 
men steeds weer nieuwe mogelijkhe
den ontdekken.

In de eerste drie standen van Si is

de versterker in bedrijf en met aange
sloten testpen kan men dan versterkers 
en het audiodeel van ontvangers on
derzoeken. De sonde wordt gebruikt bij 
het testen van m.f. versterker en af- 
stemkringen.

In stand 1 geeft het oog aanwijzing 
van de signaalsterkte terwijl men aan 
de uitgang een wisselspanningmeter of 
kathodestraal-oscilloscoop kan aanslui
ten. In stand 2 is het oog uitgeschakeld 
terwijl in stand 3 de uitgangsklemmen 
aan de secundaire van Ti zijn verbon
den. In de vierde stand zijn EM34 en 
outputklemmen beide rechtstreeks met 
de ingang verbonden, zodat men dan 
negatieve roosterspanningen en AVR 
kan controleren en desgewenst meten, 
indien een buisvoltmeter aan de uit
gang wordt verbonden.

De werking van een oscillator kan 
worden nagegaan m.b.v. de sonde aan 
het rooster van de oscillatorbuis en de 
schakelaar in stand 4. Het oog reageert 
dan evenredig met de gelijkgerichte r.f. 
spanning, welke eveneens met een (ge- 
lijksp.) buisvoltmeter aan de uitgangs
klemmen kan worden gemeten. De in- 
gangscapaciteit van de sonde is slechts 
ca. 5 pF, gemeten bij 1 MHz.
Gevoeligheid

Met Si in stand 4 sluit de gevoeligste 
sector van het oog voor 7 V, de andere 
voor ca. 30 V gelijkspanning op de 
testpen. Met de sonde, aangesloten op 
een wisselspanning, zyn deze getallen 
resp. 5,8 V en 21 V. In stand 1 sluit de 
gevoeligste sector reeds voor 6.5 mV

(Vervolg op bh. *9)

ra
33 r.

Uit deze afbeelding blijkt heel duidelijk hoe 
de indeling is van het frontpaneel.
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’y O langzamerhand komt ’t 
*-* einde van het jaar 1953

pen. We sussen ons wel in slaap met te
zeggen: we werken aan onze verdediging,

in zicht en krijgen we in de maar we moeten beseffen, dat we mede aan
komende feestdagen de gele de ondergang van anderen werken, anderen,

die wU vijanden noemen. Maar tóch: mengenheld ons wec<r eens te be
sen als u en ik. En als enkeling kunnen wezinnen op de ernst van het
slechts weinig aan deze toestand doen, maarleven; over wat we gedaan
dat weinige mogen we dan ook niet nalaten:hebben in het jaar dat achter
zelf goed te doen. Het kón eenvoudig nietons ligt en om ons voor te
uitblijven dat tenslotte de goede wil en hetbereiden op het komende
verstand zegeviert tot heil van ons allen ennieuwe jaar.

We weten niet wat 1954 ons tót lof van de Allerhoogste.
Kerstmis is het feest van de Vrede, van dezal brengen. We hopen allen

op vrede en het is bijna niet vernieuwing, de ondergang van de duisternis
en duistere nachten: de opwekking tot het 
nieuwe licht en het leven. Over de dulster-

aan te nemen., dat er ook 
maar iemand op de gehele 

wereld is die dat niet wenst. Maar toch nog 
steeds h&ngt er dreiging over ons allen, een 
dreiging, die vergroot wordt door steeds ver
nuftiger vindingen van dè mensheid, waarbij 
de electronica een steeds belangrijker rol 
speelt. Het UJkt wel of het vernuft ons in de 
eerste plaats gegeven is om nóg doeltreffen
der onze medemensen uit de wereld te hel-

nis heen moeten wU dat licht w;i 11 e n 
zien en maken dat anderen het kunnen 
zien. Van jullie, Jongeren, hangt de toe
komst af. Begin 1954 met goede wil.

Ik wens jullie een prettige Kerstmis en een 
voorspoedig nieuwjaar toe en zelf hoop ik 
ook in 1954 op de ingeslagen weg voort te 
kunnen gaan. Dr BLAN

T NTUSSEN mogen we de studie niet vergeten. Het is me vaak opgevallen, dat 
vele rad’omensen in- of zelfs wel uit-de-dop omtrent de aartsvader van de 

radio, de telefoon, niet veel weten; het is een soort gebruiksartikel als een wekker 
of fiets en daarmee uit-

Daarom moeten we ons eerst eens in het verleden van de telefoon verdiepen, 
Als jaar van uitvinding wordt 1876 genoemd, 
met de naam Graham Bell. Weinigen weten 
echter, dat in 1861 een 27-jarige leraar in 
Duitsland, Philip Reis, een telemicrofoon uit
vond. Het was echter te vroeg voor die uit- 

, vinding; de telegraaf stond in hoge gunst en 
m 1864 wenste men zelfs niet eens een be
schrijving van zijn apparatuur op te nemen 
in het toonaangevende blad „Annalen der 
Physik”! Hij stierf als een teleurgesteld man 
voordat Bell zijn vinding wereldkundig maakte. Wonderlijk genoeg werd de eerste 
pub’ieke telefoonlijn (over een afstand van 61 km) van Berlijn naar Branden
burg aangelegd in 1877; de vinding werd geïmporteerd door de Duitser Fischer, 
die in Londen directeur van de telegraafdienst was. Zijn telefoon en microfoon, 
die hij uit Engeland meebracht, verschilden heus niet veel van de huidige.

De werking van de microfoon berust feitelyk op „los contact”. Nu is dat iets 
wat we eigenlijk overal vermijden, maar hier hebben we het nodig. De eerste 
uitvoering bestond uit twee koolstaafjes, horizontaal bevestigd op een onderlinge

__ radiomensen In- of uit de dop van de
telefoon niet veel weten
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afstand van ± 4 cm. En daar 
dwars over heen lag, geheel los, 
een derde koolstaafje. Aan de twee 
koolstaafjes waren aansluitdraden 
bevestigd; één ging er naar de 
minpool van een batterijtje van bv. 
4 XA V, de andere ging eerst door de 
windingen van een telefoon (zoals 
we die kennen van de koptelefoon) 
en dan naar de + pool.

In rusttoestand loopt er dan een 
bepaalde stroom door de kring. 
Werd er nu gesproken in de buurt 
van de koolstaafjes, dan werd het 
contact in het rhythme van de 
spraak losser of vaster en de 
stroom in de kring groter of klei
ner. En in de telefoon werden die
stroomvariaties in geluidstrillin- 
nen omgezet en zijn ze dus weer 
hoorbaar voor ons.

Nu zijn1 op die manier de span- 
ningsvariaties maar heel gering en 

de geluidssterkte navenant. Een batterij van hoger spanning gaf inderdaad groter 
spanningsvariaties maar ook groter ruststroom: voor lange afstanden dus uit den 
boze. Totdat er iemand op een lumineus idee kwam: we gebruiken een microfoon- 
transformator.

In de primaire kring kwamen dan: microfoon, primaire en stroombron; in serie 
met' de secundaire wikkeling werd dan de telefoon geschakeld. Nu waren die 
transformatoren maar heel eenvoudige 
dingetjes. Een bosje uitgegloeid ijzerdraad 
(ja heus, ijzerdraad) gestoken in een hou
ten klosje en daar omheen de beide wik
kelingen. Het is zó eenvoudig dat jullie 
het heus wel kunnen namaken.

Spoedig werd de microfoon verbeterd; 
de koolstaven waren wat groot en onhan
delbaar en te ongevoelig door het ge
wicht van de losliggende staaf, die maar 
weinig bewoog, al werd er luidkeels te
gen gebulderd. Alles wat beweegt moet 
licht zijn. De nieuwe uitvoering is thans 
nog bijna onveranderd: een ronde trilplaat 
van kool, heel dun, 0,5 mm dik en ca.
5 cm 0 en op ca. 0,5 mm afstand daar
achter een blokje kool, dat net als een poffertjespan van holten is voorzien: 7 
stuks of 10. En die holle ruimten waren heel losjes gevuld met koolkorreltjes of

-kogeltjes van ca. 1 mm 0. Rondom het 
achterstuk zat tegen de triplaat een vilt- 
schijfje, dan kan het gruis er niet tussen 
uitvallen. Aan zowel de trilplaat van kool 
als het koolblokje worden de aansluitdra
den bevestigd. Spreken we nu tegen de 
trilplaat dan worden de kooldeeltjes er 
achter beurtelings 
in- en uit- elkaar

gedrukt of getrokken. De stroomverandering werd nu bij 
een bepaa’d geluidsvolume vee' groter en via de trans
formator, die als regel 1 :5 gewikkeld wordt, bereiken nu hooigru's 
behoorlijke spanningen onze telefoon.

En hoe zag die telefoon er nu uit? Nu, 'in het principe is 
weinig wijziging gekomen, sinds de uitvinding.

Oorspronkelijk nam men een strookje week-ijzer (zo 
noemen we ijzer dat geen staal is) en daar omheen wond

ALEXANDER GRAHAM BELL

4 ■fr
koolstaafjes

}=$
..: r'

nat element
Een eenvoudige schakeling

<3

O<g> <g
ll-3 o

30-
Verbeterde schakeling met transformator

koolplaatje

koolblokje

vlltlaagje
Koolmlcrofoon 1
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men een hoeveelheid dun draad. De weerstand was dan ca. 100 ohm. En op ca. 1 
afstand van het eind van het staafje bracht men een ijzeren plaatje aan, heel erg

dun, bv. 0,2 mm.
Wanneer er nu een wisselstroom door de draadwin- 

ding (het spoeltje) loopt, wordt het staafje gemag
netiseerd, zodat of aan het ene einde de Noordpool en 
aan het andere de Zuidpool gevormd of omgekeerd, 
afhankelijk van de stroomrichting. En dat gemagne
tiseerde staafje trekt ons trilplaatje aan of stoot het 
af, ook al weer afhankelijk van de stroom door het 
spoeltje. Verbetering werd verkregen door het week- 
ijzeren staafje als een hoefijzer om te buigen en om 

elk eind een spoeltje te winden, natuurlijk zó gewikkeld dat ze elkaar niet tegen
werken doch helpen.

De belangrijkste verbetering was echter, dat het gebogen staafje door een op 
dezelfde manier gebogen stukje magneet- 
staal werd vervangen. Wat is nl. het ge
val? De trilplaat maakte méér beweging 
dan nodig was. Om dit te begrijpen zul
len we de zaak eens van „opzij” bezien.
Neem eens aan dat er een gewone wissel
stroom door het spoeltje loopt, zo’n stroom 
die bv. van het net afkomstig kan zijn en 
volgens de Sinus-kromme telkens van + 
naar — gaat, enz.

Gaat er nu een + golf door, dan be
weegt de trilplaat zich vanuit zijn neu
trale middenstand a. naar de weekijzeren 
kern (stand b). Is de stroom 0 (bij a in 
de tekening) dan komt de trilplaat niet 
alleen op zijn neutrale stand terug en 
schiet zelfs nog een eindje door: komt nu
de — golf van de sinus (stand c) dan wordt hij wéér aangetrokken door de 

C------------ ---------------- ^ kern, want die trilplaat zelf is niet mag
netisch en wordt dus als een neutraal 
stukje blik zowel door een magnetische + 
golf als een — golf aangetrokken.

In één periode van de wisselstroom 
wordt de plaat dus 2 X aangetrokken en 
weer losgelaten. We noemen dat „dou- 
bling” en het veroorzaakt een ernstige 
vervorming. De vervanging van ’t week- 
ijzer staafje door een stuk magneetstaaf 
ondervangt dit bezwaar volkomen: loopt 
nog géén stroom, dan wordt het plaatje 
toch reeds „bol” getrokken door de mag-^ 
neet; in een + golf wordt het „boller” en' 
tijdens een — golf wordt het „platter”. 
Per periode dus maar één beweging.

En hoe zag het spul er nu uit? Om te beginnen kenden we niet de gecombineerde 
tele-microfoon, zoals we die thans kennen, onze hoorn.
Neen, de microfoon zat vast aan de wandkast op „mond- microfoon 
hoogte”, wat bezwaren voor „ondermaatse” of „boven
maatse” lieden opleverde of hij zat op een steeltje; dat 
stelde dan een tafeltoestel voor. En de telefoon, nee, dat 
was compleet een knots, want kleine staalmagneten ma
ken was er toen nog niet bij. In rusttoestand hing men 
de knots dan aan een haak, die om een scharnierpunt 
iets op- en neer kon bewegen. In die rusttoestand werd 
dan de microfoonbatterij uitgeschakeld door een op die 
haak aangebracht verbreek-contactje.

En nu de draden. Ook dat was niet eenvoudig; twee 
draden heen en twee draden terug, dat is dus vier. Maar 
al spoedig vond men een besparing, die zonder veel woorden met een schema ver-
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klaard kan worden. Het grappige is nu, dat de spreker in zijn eigen telefoon zijn 
eigen spraak zal kunnen horen; via de transformator gaan als A spreekt de wissel

spanningen zowel naar telefoon A als 
naar B Voor B is de situatie idem dito; 
spreekt hij dan kan hij in telefoon B 
evenveel horen als in telefoon A. maar 
dat is helemaal niet bezwaarlijk, want 
in het hoofd van de spreker is zoveel 
lawaai tijdens het spreken, dat die 
kleinigheid er wel bij kan.

Eén ding hebben we nog niet nader 
bekeken: Hoe kunnen we iemand aan 
zijn verstand brengen dat we hem wil

len opbellen? Voor vrouwen is dat geen vraagstuk, ze zitten toch zowat de hele dag 
bij de telefoon. Maar om ons, mannen, uit ons gepeins te wekken, is een belin- 
richting nodig, of een wekinrichting, 
zoals de PTT zegt.

Oorspronkelijk gebruikte men alge
meen de inductor, zo’n slingeraap ach
tig geval; in feite is ’t een gewone wis
selstroomdynamo, die ca. 50 volt geeft 
en door een vernuftig schakelaartje 
slechts aangesloten is tijdens het draai
en. En mei deze wisselspanning wordt 
een speciale wisselstroombel in het an
dere toestel aan het lachen gemaakt.
Door een condensator kan de bel zonder omschakelaar permanent aangesloten blij
ven; we kunnen dus met onze twee draden volstaan of liever met één draad, 
want___de aarde kan als retourleiding dienst doen.

Overigens kunnen we, als we er niet tegen op zien een droog batterijtje te ge
bruiken, ook een gewone 
electrische bel gebruiken; 
die haak-omschakelaar is 
vrij eenvoudig te maken. 
In de afbeelding is de 
rusttoestand weergegeven.

Over de moderne uitvoe
ring van de telefoon zijn 
boeken vol geschreven; 
vooral het automatische 
kiezen is een buitengewoon 
interessant deel van deze 
techniek, dat ik nu maar 
verder onbesproken moet 
laten. Ook maakt de mo- 
eenvoudige één-traps ver-
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deme telefoon gebruik van versterkers, betrekkelijk 
'sterkers met penthoden, vrij sterk tegengekoppeld.

Zonder dat we het weten 
worden zo nodig ingescha
keld. Maar dat ze er zijn 
kunnen we wel op een an
dere manier bewijzen: in 
ons goede vaderland be
staat een apart militair te- 
lefoonet, dat verschillende 
strategische brandpunten 
in Nederland met Den 
Haag verbindt en dat het 
zonder versterkers klaar 
speelt. And how! Ieder die 
wel eens ’n constabel zo’n 
lijn heeft zien en horen ge-
•) De droge batterijen in de kring: microfoon-transformator(primaire)-haak zijn helaas In de 

tekening weggevallen.
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bruiken vraagt zich af waarom die man de telefoon eigenlijk gebruikt: hij brult zo* 
hard dat ze hem in Den Haag wel zonder telefoon kunnen horen.

De Bell Telephone Corp., altijd nog één der belangrijkste concerns op dit gebiedr 
heeft onlangs nieuwe microfoons en telefoons ontwikkeld, waarbij het rendement,

hetgeen veel groter is, op groter geluidssterkte en dus 
minder versterking neerkomt. Bij locale gesprekken, 
(op korte afstand dus) zou de sterkte te groot 
worden; daarom heeft men een bijzonder soort 
weerstand over de transformator geschakeld. Deze 
weerstand is spanninggevoelig, d.w.z. hoe hoger de- 
spanning die er op komt, des te lager 
de weerstand wordt, zoiets als een 
automatische sterkteregeling.

Zo, dat was ’t dan voor deze keer: ’n volgend keertje zullen we eens 
een luidspreker bespreken, die zonder versterker toch luid spreekt.

GOED OF FOUT - ïW mee
Antwoorden op de vragen uit RB November blz. 650'

éne frequentie te werken (472 kHz). We heb
ben dus twee vliegen in één klap: grotere- 
versterking en betere selectiviteit met be- 
houd van de hoge tonen.

OPLOSSINGEN:
WAAROM EEN SUPERHETERODYNE- 
ONTVANGER?
T) IJ een superheterodyne ontvanger kan 
•D men alle gewenste golven ontvangen, 
evenals bij een rechtuit ontvanger: bij deze 
laatste ontvanger echter versterkt men de 
ontvangen golven één of meer malen, waar
na detectie (gelijkrichting)plaats vindt. Dit 
signaal (laag frequent) wordt dan verder 
versterkt en komt in onze luidspreker.

Bij een superheterodyne, kortweg super, 
ontvangt men een signaal op een bepaalde 
golflengte waarna dit in een zg. mengbuis 
op een andere golflengte wordt gebracht: 
men noemt dit golflengtetransformatie. De 
nu verkregen golflengte, de zg. middelfre- 
quentie, wordt verder versterkt, waarna ten 
slotte weer detectie en laagfrequent verster
king plaats vindt.

Waarom geven we nu aan een super de 
voorkeur?

Om verschillende redenen: het staat nl. 
vast, dat we lange golven beter kunnen ver
sterken dan korte. Bij een rechtuit ontvan
ger wordt inderdaad een golflengte van 600 
m meer versterkt dan een van 200 m.

Door nu alle te ontvangen golflengten te 
veranderen in één bepaalde golflengte, in de 
meeste gevallen ca. 600 m (472 kHz) verkrij
gen we in een „super” een meer uniforme 
versterking.

Een andere, heel belangrijke reden is, dat 
we met rechtuit ontvangers selectiviteit- 
moeilijkheden ondervinden, d.w.z. we kunnen 
de zaak wel selectief krijgen, maar dan 
wordt de zg. piek te smal en verliezen we 
te veel hoge tonen, waardoor de verstaan 
baarheid sterk achteruit gaat. Een bandpass- 
filter kan hier uitkomst brengen maar.... 
om in een tweekrings ontvanger de kringen 
door deze bandfliters te vervangen, dat is 
lang geen gekheid, omdat deze bandfilters 
zowel op 200 m als op 600 m een gelijkvormige 
doorlaatkromme moet opleveren.

Zoals gezegd is dit een heel moeilijke op
gave. Met een super ligt deze zaak véél ge
makkelijker.

Omdat we alle ontvangen frequenties trans
formeren tot één zg. middelfrequentie kun
nen we in de m.f. trappen gemakkelijk band
filters aanbrengen: die behoeven maar op die

HET FLUITFILTERTJE
In onze super hebben we dus na de in- 

gangskring een vast ingestelde versterker, die 
op 472 kHz (635 m) werkt. Nu zouden we op 
fluweel zitten als er helemaal geen zender 
zou werken op die frequentie, maar helaas 
is dat niet zo. De scheepszenders nl. zitten 
hier.

Nu zal over het algemeen de ingangskring 
maar lopen van 200 tot 550 m, zodat de 635 m 
(472 kHz) er net buiten valt, maar er bestaat 
een grote kans, dat zo’n morse-tekens uit
brakende scheepszender zo sterk is, dat er 
toch wat van doordringt in de m.f. verster
ker, die dit morse-gefluit dan plichtsgetrouw 
versterkt, tegelijk met het door ons gewenste 
signaal. Gelukkig bestaat er een remedie te
gen deze kwaal: we plaatsen een zeefkringe- 
tje over de eerste kring, en dat zeefkringe 
tje stemmen we op die 472 kHz af, zodat 
op het rooster van de mengbuis hiervan geen 
spoor meer over is. Nu moeten we wel op- 
possen, dat we met dit waswater ook niet 
ons kind weggooien, zo’n zeefkring zeeft nl. 
alleen de ongewenste golf weg, maar ook nog 
een flink stuk links en rechts daarvan en 
dat stuk links is het boveneinde van onze 
schaal, waar Budapest, Beromünster, Wenen 

zitten. Om dit euvel de kop in te druk
ken heeft AMROH een fluitfilter ontwikkeld 
(type Mu-Core 221) dat integendeel een ver
sterking van deze stations geeft.

We kunnen wel verklappen dat hier een 
resonantie gebruikt wordt. Wie er meer van 
wil weten kijke nog maar eens in RB no. 9 
van jaargang '49.

De oplossingen van bovenstaande vragen 
behoeven niet te worden ingezonden; de 
oplossing verschijnt in het volgende num
mer.

enz.

DE OPGAVEN VOOR DEZE MAAND:
a. Wat is een statische afscherming in een 

transformator?
b. Wat is een kathode-volger?
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i
H. J. TANKE

I
Oplossing Probleem no. 4

]"■) AT was toch zeker wel een gemakkelijke; puzzle, die van die vijf weerstanden, gezien de 
lawine inzendingen, waaronder ik bedolven werd. De kunst was, om de zaak zo te 

tekenen, dat de brug van Weathstone voor de dag komt, en dan gaat de rest vanzelf. 2 ohm 
is de uitkomst; die weerstand R5 kunnen we gerust weghalen.

2D
VWV

2A 2A 2A

2nvwv
De eerste prijs, een ELECTRONISCH JAAROEKJE 1954 IN ETUI, krijgt ditmaal H. J. TANKE 

uit Hengelo.
De tweede prijs, een MU-CORE 402-N, SPOEL, gaat naar R. VINGERHOETS te Borgerhout- 

Antwerpen (België).
De derde prijs bestaat uit het boek „MEETINSTRUMENTEN”, dat gaat naar A. STRIJKER, 

te Hoogeveen.
De vierde prijs een deeltje JONGENS RADIO naar keuze, is voor N. VAN VOLLENBURG in 

Amsterdafrr (14 jaar notabene, pet af voor dat veelbelovende mannetje).
Een TROOSTPRIJS heb ik ditmaal bestemd voor H. J. LOHMANN in Huddersfield (Enge

land), niet omdat hij de juiste oplossing inzond (want hij had hem fout), maar omdat hij zó 
met RB is ingenomen, dat hij zich elke maand de moeite geeft om het door te worstelen.

Hij spreekt en leest nl. alleen maar Engels, en daar dit geen taal doch een spraakgebrek is, 
valt het lezen van de Nederlandse taal hem uitermate zwaar.

Hello Lohmann, Many thanks for your contribution; next time better! Teil me more about 
your christian name, age, study, hobbies and experience.

Merxy Christmas and Happy New Year.
Er moet me toch nog evert iets van het hart: ik krijg nog véél te veel brieven in plaats 

van briefkaarten en in deze wintermaanden is dat een welkome brandstof voor het kacheltje 
op mijn zolderkamer, maar---- daar hebben de inzenders niets aan.

Daarom wil ik de spelregels nog even herhalen:
Iedere jongen of meisje onder de achttien jaar mag aan deze puzzles meedoen, mits de op

lossing op een BRIEFKAART wordt ingezonden en vóór de 21e in mijn bezit is. (Voor België 
geldt: vóór de 28e). Wie geen prijs krijgt wordt genoteerd, neen, niet langer in het grote boek, 
maar op het kaartsysteem dat ik heb aangelegd. En zo omstreeks Augustus tellen we de 
punten op en dan wordt &r onder de 50 beste inzenders;sters) geloot, wie er mee mogen naar 
één of andere fabriek of zender, evenals in 1953.

Verder moeten sommigen van jullie er om denken, dat ik geen helderziende ben. Het is 
heus waar, maar er waren ditmaal vier inzendingen bij zonder adres, waarbij twee zelfs 
zonder naam.

En nu aantreden voor Puzzle nO. 6
Eén van mijn jeugdige leerlingen in de nieuwe Radiocursus heeft zelf een vraagstuk op

gesteld, dat wel een héél wonderlijke uitkomst geeft en dat heeft hij mij nu voorgelegd. met 
de gedachte: red je dóór maar ens uit, knaap. Door mijn langdurig contact met indrukwek
kende instellingen ben ik aardig vertrouwd geraakt met het afschuifsysteem en daarom 
schuif ik jullie nu deze vraag onder de neus.

Hier volgt hij dan:
Gegeven: Een buis met een weerstand van 200 n, stroomsterkte 100 mA, bestemd voor een 

spanning van 4 Volt. Bereken de waarde van de serieweerstand, als de buis op een accu moet

48 NO. 1 - 1954



E 20
werken van 20 Volt. En dan gaat hij verder R = —
weerstand van het gehele circuit).

Zijn conclusie is: Waarde van de serieweerstand 200 — 200 =o n.
Waar is mijn leerling nu gestrand? Want die serieweerstand kan nooit 0 n. zijn, dat snapte 

hij zelf ook wel. Doe je best!
CORRESPONDENTIE. H. Akkerman, Oudeschoot (Fr.), helaas kan ik jouw probleem niet 

als puzzle gebruiken: dit is een constructiefout ln een buis; ddar kunnen-onze jongens niets 
van leren. Hoogstens de fabrikant en die is al volleerd. Dn BLAN

----- = 200 n. (Dat is dan blijkbaar de
I 0,1

SIGNAALGEVER helft gebruikt, net bij de grote gaten af. 
De huishouder komt in het kleine gat, 
de trafo schuin over het grote, de elco 
Ci-5 er tussen in een nieuw te boren 
gat. Tevens wordt de elco met een per- 
tinaxring van het chassis geïsoleerd, 
want de huls mag geen contact maken 
met het chassis. Alleen via de conden
sator Ci van het netfilter is het systeem 
met het chassis verbonden, zodat dit 
eventueel geaard kan worden. Zo kan 
men dan ook met een enkele proefdraad 
aan bus B volstaan als het defecte toestel 
ook geaard is, wat bij werkplaatsgebruik 
wel handig is.
Ik wens U veel succes met dit nieuwe 
gereedschap.

Vervolg van blz. 22
koppelen met als resultaat: nog minder 
vervorming.

Die „plaatselijke” tegenkoppeling 
doet-het-’m-dus. Acrosound doet dat 
ook, nl. door vanuit de anodekring te
gen te koppelen naar het schermroos- 
ter. Hiermee wordt echter weer een 
neemt. Voorbij de eventuele mengbuis 
maken we ineens weer een sprong van 
bv. 470 kHz (m.f.) tot bv. 1500 kHz en 
moeten het amplitude-verlies weer com
penseren. De diverse golfbereiken wor
den achtereenvolgens ingeschakeld (sig
naalgever in antennebus) en de afstem
ming van elk bereik doorgedraaid, zodat 
een slechte draaicondensator, dode plek
ken of minder gevoelige gebieden meteen 
te voorschijn komen, evenals schakelaar- 
defecten, doordat het signaal minder 
wordt of geheel verdwijnt.
Wanneer U met enige goede apparaten 
oefent, is U binnen een uur met deze 
methode vertrouwd, en een defect exem
plaar kan zijn fout niet meer geheim 
houden, het capituleert na enig „geprik” 
in een paar minuten. De stand van de 
verzwakker Rg vertelt u dan steeds hoe 
het met de versterking staat van de di
verse trappen.

SIGNAALZOEKER
Vervolg van blz. 42

en de andere voor 240 mV audio op de 
testpen. Uit dit laatste blijkt, dat men 
dus ook pickups en microfoons kan tes
ten door ze direct op de signaalzoeker 
aan te sluiten. Voor de microfoontest 
verbindt men dan een telefoon aan de 
uitgangsklemmen.

Tot besluit nog een enkel voorbeeld 
van de vele toepsasingsmogelijkheden 
Wordt Ri van een schaalverdeling voor
zien, dan kan men ijktabellen voor ont
vangers en versterkers samenstellen, 
aan de hand waarvan later controle 
mogelijk is aangaande de versterking 
van de verschillende trappen van zo’n 
apparaat. Ga daarbij als volgt te werk:

Voer aan de te onderzoeken trap zo
veel signaal toe, dat het oog van de sig
naalzoeker juist sluit met Ri op max. 
en de testpen aan de ingang van de 
trap. Daarna verplaatst men de testpen 
naar de uitgang en regelt Ri zover te
rug, bv. tot stand a, tot het oog weer 
dezelfde indicatie geeft.

De spanningsversterking van de onder
zochte trap is dan gelijk aan Ri/Ra, in
dien Ra de weerstand is van het stuk 
tussen aarde en het draaicontact van 
Ri bij voornoemde stand a. Gebruikt 
men voor Ri een lineaire potentiometer, 
dan is de versterking met redelijke 
nauwkeurigheid direct afleesbaar te 
maken op de schaalverdeling.

Bouw
De opbouw van het instrumentje is op 
Uniframe delen UF 001, UF 002 en UF 
003. Van UF 001 wordt iets meer dan de

NET AAROE
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1

Lezers peinsden - peins mee lezer!

I
WATERGLAS

Het gebruik van een kit, bestaande uit een 
papje van waterglas en puinsteenpoeder, om 
buizen in hun sokkels vast te zetten, is u 
misschien bekend. Weet u ook, dat toevoe
ging van wat vloeispaat een nog beter ef
fect geeft?

Hebt u ook al eens onvertogen woorden 
geuit als u een wandcontactdoos van de 
(drijfstenen) muur hebt getrokken en geen 
enkele schroef of plug meer houvast krijgt 
in de steeds verder uitbrokkelende gaten?

In een „le graads” stadium kan men vol
staan het gat m.b.v. een oogspuitje vol te 
spuiten met waterglas, waarna de schroeven 
voorzichtig worden aangedraaid. Na een dag 
zit de zaak muurvast. In hardnekkiger ge
vallen geeft toepassing van bovengenoemde 
kit uitkomst, 
öelft
VOEDINGSAPPARAAT VOOR BATTERIJ- 

ONTVANGER
Van wat oude onderdelen en een nog goede 

EZ4 heb ik een p.s.a. gemaakt, waarvan de

welk op ca. 3 cm lengte van het handvat 
is afgeknipt. Met een aluminium of koper 
stripje kan de steker aan het handvat wor
den vastgezet. Eventueel kan men aan

i

SOLDEERBOUT OPHANGGAATJE 5*<
\!—t i

één zijde het stripje verlengen en het haaks 
omzetten, waardoor een ophangbeugeltje 
wordt verkregen.

De bout kan nu met een gewoon verleng
snoer worden gebruikt en__  met grote te
vredenheid mijnerzijds.
’s-Gravenhage

i

J. BOSMAN
B. J. GROOTENHUIS

LUIDSPREKER CENTREREN 
Laatst werd ik geplaagd met het centreren 

van een luidspreker. Na 2 uur zwoegen met 
strookjes papier en kartonnetjes was ik nog 
even ver. Teneinde raad beproefde ik het nog 
eens met het hout van een luciferdoosje en 
ziedaar: ik had geluk.
Aalst (België)EZ4S150V R. RIMBAUT§

igl „SM METERg In mijn MK 4350 heb ik een sterktemeter 
gemonteerd (speciaal voor de amateurban- 
den). Een 1 mA metertje (dumpmodel)) is in 
brugschakeling in de anodeleiding van de 
m.f. buis opgenomen. De AVR moet onver
traagd zijn, daartoe verbond ik R8 aan aar
de. Mocht de AVR niet voldoende function- 
neren, dan C9 vergroten (niet boven 40 pF).

Rl is voor nulpunt-instelling van de me-

220vgg suTgovj
e=>25V

y°5M *__>
ff///

§ 3127V

Ir §'■” (X)
ter.

spanning regelbaar is tussen 25 en 150 Volt.
De sec. van de transformator werd over

gewikkeld en voorzien van aftakkingen. 
Arnhem

EBF2(I) II EBF2(II)
C9L. PAULUSSEN

TRIMSCHROEVEDRAAIER OF MEETSTIFT 
Een onbekende Belgische lezer maakte van 

een oude „Ballpoint” een geïsoleerde trim- 
schroevedraaier door de kogelpunt te ver
vangen door een metalen of fiber schroeve- 
draaiereinde.

RS • RC

F

LF AVR

15 kn draad- R 3 - l a 2 kn 
gew. R 4 - l è 2 kn 

R 5 - 820 kn 
. 1 Mn 

H. DE HAAN

R 1
R 2 afhankelijk 

van de buis R 6Eveneens kan men er dus een handig meet- 
stiftje van maken.

Oegstgeest
DE SOLDEEROUT

Velen zullen het misschien met mij eens 
zijn, veel hinder te hebben van het snoer 
Bij niet-gebruik bungelt het er maar aan, 
gaat in de knoop enz. enz. Om aan dit euvel 
een einde te maken kwam ik tot de volgen
de eenvoudige oplossing.

Het is een koud kunstje om een steker aan 
het handvat van de bout te bevestigen. Men 
gebruike hiervoor een gewone, liefst dikke 
steker en bevestigt die aan het snoer, het-

p\e in het vooruitzicht gestelde twee 
exemplaren van „Televison Interfe- 

rence” gaan naar resp. L. PAULUSSEN 
te Arnhem en H. DE HAAN te Oegstgeest.

Ook de volgende maand worden weer 
twee van deze boeken, die voor dit doel 
door Remington Rand beschikbaar zijn 
gesteld, onder de geplaatste inzendingen 
verloot.
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Radioactiviteit en £lectronica iii
Nat. Lab. van de Vrije Universiteit 
te Amsterdam
TN het vorige artikel (RB Augüstus) hebben 
*■ we er reeds op gewezen, dat de 300 Volt 
voedingsspanning vrij constant moet zijn. De 
gehele instelling van de buizensystemen is 
van deze spanning afhankelijk. Zouden we 
hiervoor een gewoon voedingsgedeelte ge
bruiken, dan zou bij een wisselende belasting 
de spanning aanmerkelijk kunnen variëren 
met een zeer grote kans op onbetrouwbaar 
werken van de apparatuur. Voor kleine ver
mogens wordt wel gebruik gemaakt van twee 
in serie geschakelde stabilisatiebuizen 150 Cl 
In principe is dit aangegeven in fig. 1.

Willen we een spanning van 300 Volt krij
gen, dan moeten we een transformator nemen

door J. KNOL
kostbaarder schakeling. Dit principe vindt u 
in fig. 2. We gaan hier uit van een trans- 
formatar 220 V op 2 X 500 V. Deze spanning 
wordt normaal gelijkgericht en afgevlakt.

Door de hoge spanning 500 X y2 = 700 V 
moeten we voor de afvlakking twee conden
satoren in serie zetten, welke met een weer
stand worden overbrugd. Deze spanning 
word tvia R4 en R2 aan de twee in serie 
staande buizen 85A1 toegevoegd. Door deze 
buizen loopt een ruststroom van 3 mA. Deze 
buizen zijn noodzakelijk om de voeding van 
de EF6 constant te houden. De kathode van 
deze buis staat op de constante spanning van 
85 Volt. Het rooster van de EF6 staat via de 
spanningsdeler R8-R9 op + 80 Volt, zodat de 
buis een zeer kleine stroom voert. Het werk
punt ligt aan het begin van de karakteris
tiek. De anode van de EF6 is via een stop- 
weerstand R6 (om genereren te voorkomen) 
met het rooster van de EL34 verbonden De 
gloeispanningen van EF6 en EL34 komen ieder 
van een aparte wikkeling van de voedings- 
transformator, omdat de onderlinge span
ningsverschillen vrij hoog zijn. Uit ’t schema 
kunnen we zien, dat de EL34 de stroomleve- 
rancier is en de max. belasting van dit sys
teem mag dan ook niet hoger zijn dan de 
max. stroom van een EL34, dat is 135 mA. 
Bij afwezigheid van belasting levert de trans
formator een kleine stroom voor de beide 

•buizen 85A 1 en- de EF6.
De gestabiliseétde spanning is instelbaar 

door de verhouding R8 R9 te wijzigen en is 
regelbaar te maken tussen 200 en 400 Volt. 
Hebben we dit ingesteld op 300 Volt dan 
staat er 400' V tussen kathode en anode van 
de EL34. Dit is vrij hoog, doch de stroom 
door de buis is gering. Gaan we nu een be
lasting aanbrengen, dan gaat de EL34 stroom 
leveren. De spanning over de buis daalt door

150C1

32DVJ

jolV

150C1

Fig. 1
Gestabiliseerde voeding 300 V—60 mA

220 V op 2 X 350 V. We krijgen dan een ge
lijkspanning van 350 X y 2 = 490 Volt. De 
ontsteekspanning van een 150 Cl is hoger dan 
de brandspanning. Het overschot wordt in 
de weerstand R weggewerkt. Beide buizen 
worden door een weerstand van 100 kn over
brugd om het ontsteken te vergemakkelijken.

We moeten nu in de eerste plaats zorgen, 
dat de ruststroom ca. 20 mA is. De weerstand 
R wordt dan bv. bij een 
max. transformatorbe- 
lasting (60 mA) ze inge
steld, dat hier 60 mA 
doorheen loopt. Als be
lasting kan dan 40 mA 
worden afgenomen. Deze 
schakeling is practisch 
alleen bruikbaar bij een 
kleine variabele belas
ting, want de waarde 
van R is afhankelijk van 
de belasting. De max. 
belasting van een 150 Cl 
= 40 mA. Zouden we 
deze schakeling nu ge
bruiken voor een grote 
belasting dan wordt R 
klein en bij het verbre
ken van de belasting zou 
de 150 Cl ’n veel te gro 
te stroom te verwerken 
krijgen. De weerstand 
moet dus zo groot zijn,
• t er nooit meer dan u 1
40 mA door de 150 Cl 
tan gaan. K J

Willen we over een 
voedingsapparaat be- £ ”
schikken waarvan de £
spanning constant blijft ~ ‘
bij een grote wisselende 
belasting, dan vervallen n 3
we in een aanmerkelijk

Sw |«i.R2

EL3485AT

1so—■

>
■o*

C2 JdDV

F*h:ri rs-e: [RB

85AT EF6rr—
LFbuJ g 

C, Clip^r±ï
R1 R1

Cl

1 = Rnvs/w-

r j <•R4'

-O-

Flg. 2. 300 V gestabiliserd

3100 kn 
40 kn

l Mn 1 W WR 11
68 kn 2 W WR 12R 2-10
68 kn 1 W
33 1 WR 4. n 50 jxF/450 V 

0,025 pT

smoorspoel 
8 H/120 mA

Spanning regelbaar van 200—400 V door verhouding R8-R9 te wijziger

C 1220 kn 
1 kn

2 W C 2.1 W
1 W100 n

75 kn 
27 kn

2 W Sm.
1 W
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het kleiner worden van zijn inwendige weer
stand, ook de weerstand van trafo en smoor- 
spoel werken hieraan mede, zodat bij een 
max. belasting van 135 mA de anodespanning 
van de EL34 250 Volt is, waarbij de max. 
anodedissipatie^is bereikt. Het prettige van 
deze schakeling is, dat de uitgangsspanning 
onafhankelijk is van de belasting en zijn in
wendige weerstand dus zeer laag is. De con
stantheid is tussen min. en max. belasting 
0,1 •/«, eveneens voor netspanningsvariaties 
vari' 15 %.

De vraag is nu: „Hoe werkt deze schake
ling”? Stel dat de spanning over R8-R9 zou 
willen dalen tengevolge van een plotselinge 
belasting. Deze daling komt ook op het roos 
ter van de EF6. Hierdoor stijgt diens anode
spanning, die weer wordt doorgegeven aan 
de EL34. Deze gaat meer open zodat de span
ning tussen kathode en anode daalt. De door 
de gelijkrichter geleverde spanning is gelijk 
gebleven, waardoor de uitgangsspanning weer 
stijgt tot het evenwicht is bereikt en de 300 
Volt niet merkbaar is veranderd.

Bij netvariaties gebeurt precies hetzelfde. 
De EF6 dient alleen om de variaties te ver
sterken. We zouden natuurlijk ook de span- 
ningsvariaties over R8-R9 direct op ’t rooster 
van de EL34 kunnen brengen, doch de con
stantheid is dan niet zo groot.

Met één buis EL34 kunnen we maar 135 mA 
afnemen. Hebben we een groter vermogen 
nodig, dan wordt een aantal buizen EL34 
parallel geschakeld. Het is dan wel noodzake 
lijk in iedere roosterleiding een weerstand 
op te nemen. De transformator en gelijk
richter moeten dan natuurlijk ook zwaarder 
worden genomen.

Daar alles geïsoleerd is opgesteld kan ze 
wel een negatieve als positieve spanning t.o. 
v. aapde worden verkregen.

De gloeistroomvoeding komt uit een aparte 
transformator. Deze is dan meestal voorzien 
van een aantal 6,3 volt wikkelingen, zodat de 
voeding van de deeltrappen in secties kan 
geschieden. Dit wordt speciaal gedaan om 
geen al te dikke voedingslijnen te krijgen.

De hoogspanning voor 
de telbuis kan op ver
schillende 

worden verkregen. 
Stellen we geen al te 
grote eis aan de con
stantheid dan wordt 
gebruik gemaakt van 
de Greinacher schake
ling zoals deze in fig. 
3 is aangegeven. In de 
secundaire wikkeling 
van een transformator 
wordt een wisselspan

ning met amplitude E opgewekt. Gemaks
halve aarden we het punt a. Het punt a heeft 
een spanning tegen aarde waarvan het ver 
loop is voorgesteld door de kromme a in 
fig. 4. Hoe zal nu het spanningsverloop in 
punt b zijn? (fig. 3).

Als de gelijkrichtspoel er niet was, zou op 
de condensator Cl

dan die van a. De potentiaal van b tegen 
aarde vertoont dus het verloop van de 
kromme in fig. 4, zij oscilleert tussen 0 en 
2 E.

We passen nu precies dezelfde beschou
wing toe op de aangrenzende stroomkring 
om het verloop van de potentiaal in punt C 
te vinden. De tussen 0 en 2 E wisselende 
spanning over het ventiel VI neemt de rol 
van de transformator over en we zien dat de 
condensator C2 tengevolge van de werking 
van het ventiel V2 wordt opgeladen tot de 
hoogste aan VI optredende spanning, nl. 
2 E. Het punt C bevindt zich derhalve op de 
constante potentiaal 2 E t.o.v. b (aarde).

Is men uitgegaan van een wisselspanning 
E = 500 V, dan bereikt men in c een gelijk
spanning van + 1000 Volt. In een tweede, 
geheel analoge zuil, waarin alleen de ven
tielen andersom zijn geschakeld, kan men de 
spanning — 1000 V t.o.v. aarde krijgen. Tus
sen de beide uiteinden hebben we dan een 
spanning van 2000 Volt. Willen we deze span
ningen tegen aarde hebben, dan wordt a 
niet geaard, maar de negatieve uitgangsklem 
van de schakeling van fig. 5 (zie fig. 5).

Het grote voordeel van deze schakeling is, 
dat alle condensatoren en ventielen slechts

-s. 50Q-1S00 v

JmELFig. 5
Regelbare hoog

spanning & XR 1.... 2800 n 2 W 
R 2.... 5000 n 

draadgewonden 
R 3— 2800 n

of kleiner 
C 1-2.. 0,5 ^F

C1= =ci

1000 V
V .. 16HT48 

.. Trafo 
350 V/10 mA

T,

manieren)|—f—o*w>ov een gedeelte van de spanning hebben te dra
gen, nl. telkens 2E (Cl slechts E). Hierdoor 
is het mogelijk de afmetingen binnen bepaal
de grenzen te houden. Hebben wij een zeer 
klein vermogen nodig (zoals voor de voeding 
van een Geiger-Müller telbuis) dan gaan we 
uit van een voedingstransformator met een 
sec. wikkeling van ca. 350 Volt. Met een po- 
tentiometer (R2) kunnen we de primaire 
spanning regelen. Daar de aanvangsspanning 
(startspanning) van de telbuis toch niet be
neden de 500 V ligt, maken we het primaire 
regelcircuit zo, dat we van 500 V tot max. 
regelen. Dit is te bereiken door voor de 
potentiometer een weerstand op te nemen.

De beide weerstanden (voor en achter de 
potentiometer) zijn overigens afhankelijk van 
het gebied, dat men wil bestrijken.

Als ventielen worden gebruikt Westing- 
house 16HT48. Het geheel kan vrij compact 
worden gebouwd door de kleine afmetingen 
der onderdelen. De constantheid is practisch 
alleen afhankelijk van de netspanning. Op 
snelle veranderingen reageert deze schake
ling niet wegens de afvlakkende werking van 
de condensatoren. Langzame fluctuaties zijn 
evenredig met de netspanningsvariaties. Door 
de kleine capaciteit van deze schakeling moet 
de hoogspanning met een electrostatische 
voltmeter worden gemeten.

Hetzelfde principe wordt ook voor grote 
vermogens toegepast ten dienste van kem- 
physische doeleinden, Röntgen-apparaturen 
en dergelijke.

Willen we de beschikking hebben over een

Fig. 3

de bovenste plaat van 
afwisselend een positieve en negatieve la
ding komen en wel 
telkens tot ’n max. J 
bedrag, overeenko
mende met de top- 
spanning van de 
transformator.
Het ventiel VI laat 
echter de stroom in 
één richting door, 
nl. naar links, dus 
zal een eenmaal op de bovenste condensator- 
plaat gekomen lading daar gevangen blijven. 
De condensator Cl wordt dus tot de top- 
spanning E geladen en de potentiaal van 
punt b blijft steeds een bedrag + E hoger
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& zijn plaatsen wm •V

als RADARMONTEUR
Voor de bediening van de moderne radar- ★
apparaten, met hun gecompliceerde servo-

Er zijn bovendien msystemen, die meer dan 100 radio- en mvacatures voor:vereterkerbuizen bevatten, zijn bij de Ver-
bindingsdienst bekwame technici nodig. Radio-monteurs
Wie tot taak krijgt deze radar-apparaten Vuurleiding-
te onderhouden, te regelen en te repareren, monteurs
wacht als beroeps-militair een interessante Radio-telegrafisten
werkkring, welke vele mogelijkheden biedt.

Telex-monteurs
Telefoon- en 
Telegraaf monteurs
Draaggolf■monteu rs

GRIJP DEZE KANS! Schrijf vandaag Kabel-monteurs
nog of ga eens praten met de dichtst- ★
bijzijnde GARNIZOENSCOMMANDANT 1

U kunt ook inlichtingen vragen aan het Bureau Werving, Hooftskade 1 
te Den Haag - Telefoon 185240, toestel 470.
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Het primaire gedeelte 
vraagt echter enige aan
dacht.

We moeten er voor 
zorgen dat de gloei- 
stroom van de DCG4/1000 
enige minuten aanstaat 
voor de hoogspanning 
op de anode wordt ge
zet. Bij een kortstondig 
wegvallen van de net
spanning zouden zowel • 
glceispanning als anode- 

spanning gelijktijdig 
weer worden ingescha
keld, dat zeer gevaarlijk 
voor de DCG4/1000 en de 
afvlakcondensatoren zou 
zijn. Hiervoor is een 
speciaal beveiligingssys
teem aangebracht. We 
maken gebruik van een 
2X6 standen schake
laar (S4). Over ’t rech
ter gedeelte is een aan
tal in serie geschakelde 

weerstanden aange
bracht, welke een span- 
ningsdeler vormen om 
de primaire spanning 
van de hoogspannings • 
trafo stapsgewijs op te 
voeren. Op het linker 
gedeelte kan contact ge
maakt worden tussen 1 
en 3 voor inschakeling 

van het i'elais, dat bij bekrachtiging de con
densatoren si en S2 sluit. We schakelen eerst 
S3 in en draaien S4 links om. zodat 2 met 4 
wordt verbond en 1 met 3. Het relais wordt 
nu bekrachtigd en de gloeistromen ingescha
keld. Op de hoogspanningstrafo staat nog 
geen spanning. N a enige tijd draaien we de 
schakelaar rechts om. Het contact tussen 1 
en 3 wordt overgenomen door S2, zodat het 
relais bekrachtigd blijft. De hoogspanning 
loopt nu ook op tot een max., wanneer de 
schakelaar S4 geheel rechtsom is gedraaid.

Valt nu het net uit, dan valt het relais af 
en we zijn verplicht om voor het weer in
schakelen eerst de schakelaar S4 links om te 
draaien voordat het relais weer wordt be
krachtigd. Hoogspanning en gloeispanning 
kunnen dus nooit gelijktijdig worden inge
schakeld.

De max. belasting is 25 mA bij 2500 Volt, 
stabilisatie 0,1 ®/o nauwkeurig bij 10 °/o net • 
spanningsverlies. Aan het vermogen kunt u 
wel zien dat dit aparaat geen speelgoed is, 
reden waarom ook behoorlijke voorzorgs
maatregelen moeten worden getroffen.

Aan onderdelen is deze schakeling vrij 
kostbaar, daar alle buizen een afzonderlijke 
gloeistroomtrafo hebben. Dit is echter be
slist noodzakelijk, daar er vrij grote span
ningsverschillen bestaan tussen de verschil
lende gloeidraden. Het geheel voldoet in de 
practijk uitstekend.

Wij hebben nu in het kort enige appa
raten besproken, die in de laboratoria voor 
kernphysica worden gebruikt en hopen dat u 
enig inzicht in deze materie hebt gekregen,

Dat dergelijke apparatuur ook voor andere 
doeleinden kan worden gebruikt zal blijken 
in een volgend artikel.

DCG4/1000 TB2.5/300• 300»

o-

0220v jsn
's*

VS3JA 7 Vm jsn
jsn

jjov

6 3»2.SV
(OCG1/WOO) (T8J 5/300)

Fig. 6. Gestabiliseerde hoogspanning
R 1— 3 X 120 kn parallel l W r n................
R 2— 25 kn (grofregeling) 3 W r 12................
R 3— 2 X 10 kn parallel l W r 13................
R4— l kn (fijnregeling) 3 W
R 5.... 3 X 10 Mn parallel 1W
R 6.... 470 kn
R 7-8-9-10 300 kn

hoogspanningsapparaat, dat gestabiliseerd is 
en ook nog enige energie kan afgeven, dan 
vervallen we in een vrij kostbare opzet. In 
principe is de schakeling gelijk aan die van 
t’ gestabiliseerde 300 V voedingsapparaat. We 
vinden dit aangegeven in fig. 6, waarvan we 
eerst het hoogspanningsgedeelte eens bekij
ken.

Met ’n enkelfazige geiijkrichtbuis DCG4/1000 
wordt een gelijkspanning gemaakt van ca.
3000 V, welke direct op de anode van de zend- 
buis TB2,5/300 wordt gezet. Het rooster van 
deze buis is direct verbonden met de anode 
van de 6J7G. Het schermrooster van deze 
buis staat op een spanning van 85 Volt, wel 
ke door de 85A1 op een constante waarde 
wordt gehouden. Laatstgenoemde wordt ge
voed uit een normaal voedingsapparaat, dat 
tevens de gloeispanning van de 6J7G levert. 
Met R2 en R4 kunnen we diens kathode- 
spanning instellen. Over de uitgang krijgen 
we de spanningsdeler R7 t/m R12 en de volt- 
meter, waarvan de aftakking bij R10-R11 via 
R? aan het rooster van de 6J7G is verbonden.
De totale weerstand is 1,25 Mn, zodat bij een 
stroom van 2 mA de spanning 2500 V be
draagt. Door de schakelaar S te openen kun
nen we het bereik van de meter verkleinen 
tot 1250 V. De weerstanden R7 t/m R10 zijn 
ieder met een capaciteit van 0,1 over
brugd en iedere weerstand is samengesteld 
uit vier in serie geschakelde l watt weer
standen.

Het geheel werkt nu als volgt: Met de 
weerstanden R2 en R4 kunnen we de katho- 
despanning van de 6J7G regelen. Als we deze 
kathodespanning lager maken gaat de buis 
meer open en wil meer stroom trekken. Het 
spanningsverschil over R5 wordt groter en 
het rooster van de TB2,5/300 wordt sterker 
negatief.

Het spanningsverschil tussen kathode en 
anode wordt hoger dus wordt de uitgangs- 
spanning lager. Met R2 regelen we grof (200 
—2500 V) en met R4 fijn (+ 100 V).

Beide potentiometers staan op een lage 
potentiaal t.o.v. aarde, zodat hier geen bij
zondere eisen aan de isolatie worden gesteld.
Het stabilisatieprincipe is geheel analoog aan 
dat van de reeds beschreven 300 V voeding.

39 kn
l kn

1,2 kn
C 1-2
C 3 t.m. 6 .. 0,1 fjT
S.... in 0—2500 V, uit 0—1250 V

4 ^F/3500 V
Vi W 

4 W

PRIJSCOURANT
RADIO „DE JACOBSSTAF” te Driebergen 

stuurde ons haar ca. 90 pagina's tellende, zeer 
overzichtelijke ingedeelde, radio en electra 
catalogus, bevattende vrijwel alle merken 
ondei'dclen, buizen en apparaten,-tevens een 
merkeniijst. Formaat 21,5 X 27,5 cm, stencil- 
druk.
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3 TROEVEN VAN ELRA
DE MEEST VERKOCHTE 
UNIVERSEELMETER met 
16 meetbereiken voor gelijk

en wisselstroom f49.50
£ GELIJKSPANNING

0—30—60—150—300—600 Volt 
£ WISSELSPANNING

0—30—60—150—300—600 Volt 
Q GELIJKSTROOM

0—30—300 mA i
Q WISSELSTROOM 

0—30—300 mA 
£ WEERSTANDMETING 

50—100.000 Ohm 
£ CONDENSATORMETING 

50.000 pF - 5 pF
0 CONDENSATORTESTING m/neonbuis 
Q ISOLATIE- EN LEKMETER

Meter is voorzien van dubbel stel 
meetsnoeren

Volledig instructieboekje bij elke meter

!

i

i'::

MUPHONE
'ff.andy.-SaimcL

BANDRECORDER met ingebouwde voor- 
versterker

Speelduur: 1 uur. Compl. m. fraaie draag- 
koffer. - Mooie handige uitvoering

L.F. KRUISFILTER 
Enorme ontvangst 
Enorme resultaten

Overtuigt u, door het beluisteren van onze demonstratie. Velen die reeds in het bezit 
zijn van de AUDIO CROSS zijn niet zonder reden enthousiast over de resultaten die 
direct na het monteren werden bereikt.
AUDIO-CROSS heeft 12 mogelijkheden en kan in combinatie met twee of meer speakers 
worden gebruikt. - Het is niet moeilijk met materialen van honderden guldens goede 
resultaten te bereiken. MAAR DAT is de bedoeling niet! IEDEREEN met een kleine 

. beurs kan nu voor een laag bedrag zyn ideaal verwezenlijkt zien.
/ Want de AUDIO-CROSS ligt ongelooflik laag in prys!!

• SPEAKER-COMBIKATIES DIE WIJ AANBEVELEN:

II 12 *2

Zeer hoge tonen
en impulsgeluid tot 22000 Hz

Laag toon Hoog toon

20 cm v. ƒ15.00—24.00 
28 cm v. ƒ 24.50—64.50

ƒ 9.70
- 10.40
- 12.50
- 12.50

„ISOPHON”
condensator speaker met 

goudblad membraan 
ƒ 16.50 en ƒ 17.50 

Inclusief bijbeh. zelfinductie

Zendingen naar binnen-' en buitenland
ZWART JANSTRAAT 38 - TEL. 44038 - ROTTERDAM 

GIRO 124676
Te bereiken vanaf Centr. Stat. met bus S. Voor de deur stapt u uit!ELRA
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1954OJorld Tape pais Ook voor de speciaalzaak
An Auoctaffen lor llie Euliangc of Rceordcd Tapet

IUmvv Matthcws, Seerelary Radio „GOOILAND”r. O. Bo» 9211. DjIUs, Texas. U S A.

Ruime sortering ONDERDELEN 
voor VERSTERKER-, TOESTEL- 
en RECORDERBOUW

• OFFICIAL RONETTE DEALER

r”) e Oostenrijkse club van bandrecorder- 
amateurs groet alle leden van de W.T.P. 

en nodigt hen uit in recordercontact te treden 
met hun leden. Alle banden moeten in het 
Duits worden besproken en gezonden aan: 
Osterreichische Tonjager Verband, Maria- 
hilferstrasze 112, Wien XV. Deze organisatie 
stuurt de banden door aan haar leden.

Het juiste adres moet vermeld worden op 
de goedverpakte band. Doos, waarin zich de 
band bevindt, niet geheel sluiten, doch als 
DRUKWERK opzenden.
Gcluiden-archief

Waarom zouden wij geen geluiden verza
melen, nu de techniek van „Bandrecording" 
dit werk zo eenvoudig maakt. Zo vraagt de 
redactie van ,,Op de Rails” in haar blad 
van September.

Er zijn verzamelaars van tramkaartjes, lu
cifersdoosjes etc. etc., dus waarom niet van 
geluiden. Het is zo eenvoudig om een op
name te maken en het bandje te bewaren 
en ’t kan interessant zijn voor ’t nageslacht.

Weet de jeugd hoe de Gooise Stoómtram 
zich bellend en puffend een weg zocht door 
het drukke stadsverkeer? Hoe de laatste 
Amsterdamse paardentram zich deed horen? 
Er is een grote verscheidenheid van verkeers
geluiden en om ze allemaal op de band vast 
te leggen zou ‘een interessante opgave zijn. 
De N.V.B.S. is zelfs bereid de banden aan 
te kopen indien de bandrecorder voor de 
opnamen gratis ter beschikking wordt ge
steld.

Voor de leden van de „Club van tape- 
recordervrienden" is dus een taak wegge
legd. Wie laat wat van zich horen.
„De Gouden Schakel”-wedstrUden.

De leden van de „Club van taperecorder- 
vrienden” mogen nu al beginnen met proef- 
opnamen voor deze interessante wedstrijd.

In Frankrijk, Zwitserland en Duitsland 
worden regelmatig van deze wedstrijden ge
houden, zelfs in internationaal verband.

Zodra de nieuwe leden geregistreerd zijn 
bij de W.T.P. (World Tape Pais) zullen de 
lidmaatschapskaarten worden verzonden en 
vindt er een registratie plaats van de appa
ratuur. Dan kunnen de leden contact opne
men met een 12-tal landen waar afdelingen 
van de W.T.P. zijn gevestigd.

JAC. MOL
Gedipl. Radio- en TV-technicus 

LANGESTR. 107 b/d Kerkbrink - Tel. 3333 
HILVERSUM

—-------------sussen, die opleiden
voor de verschillende examens 
van N.R.G.. V.E.V. en P.B.N.A. 
(middelb. radiotechnicus)

Speciale cursussen:

ELECTRONICA, 
RADARTECHNIEK 

en TELEVISIE
studeer techniek thuis!

Vraag kosteloos prospectus aan hetHflKONINKLIJK TECHNICUM
Arnhem ,Velperbuitensingel 204

INSCHRIJVING V.E.V. EXAMENS VOOR:
Adspirant-VEV Cursist A of B (AVC); 

Sterkstroom-Hulpmonteur (SHM); Zwak- 
stroom-Hulpmonteur (ZHM); Radio-Hulpmon- 
teur (RHM); Sterkstroommonteur (SM); Zwak 
stroommonteur (ZM); Radiomonteur (RM); 
Electrotechnisch Wikkelaar (WK); Electro- 
technisch Installateur (EI); Radio-Reparateur 
(RR); Electro-Winkelier (EW); Vakbekwaam
heid voor verkoop en reparatie van Electri-

Radio-

0KAPH01 - GRONINGEN
OUDE EBBINGESTRAAT 60 - TEL. 26819 

Giro 159212

Voor al uwsche Huishoudnaaimachines ( EH); 
Detailhandelaar (RD).

Aanmeldingsformulieren zijn vanaf 15 Jan. 
1954 op aanvraag verkrijgbaar bij het Cen
traal Bureau der V.E.V., Emmalaan 6, te 
Amsterdam Zuid.

De aanmeldingsformulieren moeten zijn in
gezonden: voor de examens AVC: voor 1 
Maart a.s.; voor de examens SHM,% ZHM, 

SM, ZM, RM, RR, EI: voor 1 April 
de examens WK, EW, EH, RD:

# AMROH MATERIAAL
# FM ANTENNES
# FM ONDERDELEN

ALLE MK UITGAVEN
GRATIS VOORLICHTINGRHM, 

a.s.; voor 
voor 1 Mei a.s.
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WIE KWALITEIT WENST LETTE OP HET VOLGENDE

De best denkbare luidspreker
voor FM weergave, freq. bereik recht van 70—14000 Hz. 
voor standaard-weergave, freq.bereik recht v. 70—10000 Hz. 
ook in ovale modellen, freq.ber. als bij standaard luidspr. 
wand- en kastluidsprekers in exclusieve uitvoering.

De best denkbare microfoons en pick-up's
microfoons o.a. voorzien van wereld-gepatenteerde filter- 
celkapsels.
pick-ups met het vermaarde turnover-element TO 284.

WIGOi.

i RONETTE
i

De best denkbare aandrijfmotor voor recorders
type AC: 22 W, type S: 38 W, beide bij 250 V. 
rechts- en linksdraaiend voor 220 en 110 V.

'
;: COLLARO

De best denkbare platenspeler
voorzien1 van Ronette turnover-element TO 284 of P.
3 snelheden met onafhankelijke fijnregeling per snelheid. 
Daardoor grote reserve trekkracht en zwevingsvrije weer
gave.

TRIOTRACK

Vraag eens inlichtingen aan uw handelaar 
of direct aan de vertegenwoordiger voor

Nederland AC0USTICAL AMSTERDAM
Amstel 252, Tel.64528

I
WIJ VRAGEN EEN

vakkundig
radioverkoper
Vereist • wordt: Goede vakkennis, langdurige ervaring 
in de radio-detailhandel, bezit van vakbekwaamheids- 
en middenstandsdiploma’s.
Leeftijd tot 35 jaar.

S'chriftelijke sollicitaties met recente foto te richten aan 
de Personeelleiding van

de Bijenkorf
■
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ONTVREEMDSuper-Afstemmer MK-53 I
Een super met variabele bandbreedte voor of

VERMISTaansluiting op gramofoonversterker 
1 Pin-up chassis CH 51 en -schaal f 22.90 
1 Minicore sp.stel 736 en mf trafo 92 - 19.25 
1 Bandbreedte regeleenheid 933 en

mf trafo 93 ...........................................
l HF choke F4, mf filter 221 en

diodefilter DF1 ...................................
1 Mu-volt trafo P120D, duo DC 203 - 20.40 
1 Vitrohm pot.meter P 55, 470 kn .. - 3.— 
1 Octal, 1 Noval en 3 Rimlock voet - 2.07 
1 Philips ECH42, EAF42, ECC81,

EM34, AZ41 ...........................................
1 Novocon elco 2X32 pF en koker 

8 nF/450 V ..............................................

PHILIPS DRAAGBAAR TOESTEL - type LX 
318 B _ no. 39066 - Groepscomm. Rijkspol, 
te Water Utrecht - datum tussen 14 en 20
6- 1953.

S.N.R. - type Excelsior -no. LB 12729 _ Comm.
v. Pol. Delft, datum van 18/19-7-1953. 

PHILIPS DRAAGBAAR TOESTEL - type LX 
422 AB no. 44980 , Hoofdcomm. v. Pol. Den 
Haag - datum 12 of 13-7-’53.

PHILIPS - type BX 560A - no. 4867 Groeps
comm. Rijkspol. Ouder Amstel - datum 27-
7- 1953.

PHILIPS - type BX 420A - no. 22783 - Comm.
v. Pol. Apeldoorn datum 23 op 24-7-1953. 

PHILIPS
v. Pol. Naarden - 

PHILIPS - type 660X 
Rjjkspol. Wezep - datum van 19/20 7-1953. 

PHILIPS - type BX 300U - no. 31690 - Hoofd- 
insp. v. Pol. Geleen _ datum van 9/10-8 '53. 

PHILIPS - type BX 200U - no 12780 - Groeps
comm. Rijkspol. Zeehaven Amsterdam - dat. 

tussen 21 en 24 8-1953.
PHILIPS - type BX 200U . no. 32766 - Comm.

v. Pol. Velsen - datum van 23/24-9-1953. 
PHILIPS AUTORADIO 

66377
datum van 9/10-11-1953.

TELEFUNKEN - type Adagio - no. 373753 - 
Groepsccmm. v. Pol. Zuid-Laren - datum 
12 11-1953.

FORD
Comm. v. Pol. Alkmaar - datum tussen 9 
13-11-1953.

PHIILPS - type BX 200 U no. 32766 - Comm. 
comm. v. Pol Rotterdam - datum 20-11-1953.

- 12.55

5.25

- 35.—

5.60
1 Spann.overzetter en zek. 300 mA - 1.88 
1 B/L chassisaansluiting met plug,

3 lampjes 8045
1 Weerstandbordje 10 en 20-delig .. - 1.96 
5 Soldeerlippen, 50 montageboutjes - 1.35 
5 m montagedraad, 3 m kous, 1 m

afgeschermd draad ............................
2 m snoer en steker, 1 weerst. 2 W,

5 kn ..........................................................
1 '/, W weerst. 220-2X4,7 k-10 k-22 k-

150 k-470 k-4Xl M 2,2 Mn .............
I 1 W weerstand 12 k, 27 k, 2X33 k,

100 k, 2X1 M, 22 Mn ........................
1 Wima kokercond. 1000, 5000 pF,

en 0,5 . jiF ...............................................
3 Wima kokercond. 0,05 en 0,1 pF,

2 X 0,02 pF...............................................
1 Ker. ernd. 22 en 470 pF, 2X100 pF - 0.85 
Totaalprijs Super Afstemmer MK53 f 145.—
Met 4 banden spoelblok 148 .........  f 153.—
Omschrijving en schema in RB Dec. 1953 H
GROENE VELD amsterdam-z. 1

3.30
type BX 563 A - no; 24100 - Insp. 

9-8-1953.
17641 - Groepscomm-

1.10

0.71

- 1.56

- 1 .28

type NX 493V no. 
Hoofdcomm. v. Pol. Amsterdam -

- 1.52

3.92

type 51 AF 18805 - no. ZFE 23401

!CEINTUURBAAN 127-129 - TELEF. 713047

Handig
BekekenRadio Te Kaat

NIEUWEDEMONSTREERT U DE
HET HOBBYBLAD VOOR 
VADER EN ZOON

publiceert in het Januari-nummer o.a.: Uit-' 
slag .,Oid Timer” bouwwedstrijd - Prijswin
naars San Sebastian cloor Spaanse Consul- 
Generaal gehuldigd - Miniatuur racewagens 
- Nieuws van De Gouden Schakel wedstrij
den - „Pendrecht” en SAAB-„Safir” Heli- 
copter-bouwwedstrijd - Hints en Kinks voor 
de Handyman.

MU-PHONE
HANDY SOUND
BANDRECORDER

Prijs ƒ 298.—
Excl. accessoires

ALLE ONDERDELEN
voor de in dit nummer be
schreven Alle AMROH onderdelen

enSIGNAALZOEKER UN 27 MUIDERKRING uitgaven
UIT VOORRAAD LEVERBAAR BIJ ONS IN VOORRAAD

SPECIAAL ADRES voor 
WEST-BRABANT, ZEELAND 

EN VLAANDEREN
DE SPECIAALZAAK VAN HET 
OOSTEN VOOR ALLE RADIO- 
ONDERDELEN
Radio Te Kaat - Arnhem
JANSBUITENSINGEL 2 - TELEF. 25519

RADIO VINK
TELEFOON 963BERGEN OP ZOOM

POTTERSTRAAT 48
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EXPORT

DankelschijnTELEFOON 728642
Giro 511924

SPECIALE AANBIEDING: SPECIALE
TERUGSPOEL-

MOTORMEGATRON
Schaal met ooghouder, 3 banden spoelblok, M.F. trafo’s, fluit- 
filter, duo-condensator, chassis + schema
Compleet met alle benodigde onderdelen, inclusief buizen en 

afstemoog, zonder luidspreker f 93.50 
Voor deze set een zeer mooie gepolitoerde KAST voor de prijs 

van f 54.
Als speciale aanbieding deze set geheel compleet met 

speaker en gepol. kast f 1 47,50

kan twee richtingen 
draaien. 

Afmetingen:
lengte 6y cm, 

diam. 3^ cm.

Prys slechts ƒ10.—

f 27.—

:

! NU!
I

POPULAIR” BATTERIJ-
BUIZEN»»

ONTVANGER 
Voor middengolf- 

ontvangst
Compleet met schema

min. serie 
4 stuks ƒ 15.— 
1R5 - 1T4 - 1S5 

3Q4 = 3S4Wij leveren deze ont
vanger inclusief alle 
onderdelen voor de 

speciale prijs van

f 30.-
SPECIALE

AANBIEDINGSerie van 3 buizen voor 
dit apparaat GUMMISNOERf 18

2 ad.
1 O ct. per meterThans ook leverbaar 

de „POPULAIR” voor

3, 4 en 5 ad. 
per meterBATTER IJ- VOEDING Fl. 50.- 35 ct.

Alle onderdelen hiervoor inclusief lampen, batt., luidspr., kastje enz. Minimum order 10 mtr

i UITG. TRAFO 14.000 - 5 Ohm
„ „ 18.000 - 5 Ohm  - 2.75
„ „ 22.000 - 5 Ohm
„ „ 3.500 - 5 Ohm
„ „ 7.000 - 5 Ohm

7.000 3-5-8 Ohm .... -3.75
-1.75

f2.75 DUO COND. 2 X 465 Of 2 X 500 pF 
nieuw ......................................................

DUO COND. 2 X 490 en 2 X 17 pF 
voor FM .........................:.......................

Enkelv. COND. 1 X 500 pF lucht .. - 1.65

1.95
-2.75|= - 3.
-3. - 7.75

L.F. SMOORSP. 60 mA 
80 mA 

100 mA 
150 mA

Spec. aanbieding PLASTIC BAND (prof.) 
per y, uur spoel incl. haspel — f10.—
per rol van 1000 meter ................. - 22.50

IRISH TAPE 360 m, incl. haspel -15.50
GERMAN TAPE ..............
GOLDEN WHARFEDALE
VOEDINGS TRAFO 70 mA Philips f 7.50 

120 mA 
,, 200 mA

speciaal voor TV set - 25

- 3. SCHAKELAAR 
3 X 11 standen, 3 deks
2 X 12 standen ...............
3-voud.

9999
-3.90 
- 4.— - 4.759999

2.759»99

- 2.75

SCHAKELAARS, verzilverde contacten
2 deks 6X3 standen
3 deks 12 X 2 standen
4 deks 8X4 standen
1 X H standen ...........
1 X 24 standen ...........
2 X 24 standen ...........
4 X 12 standen ...........
5 X 11 standen ...........

f 1.25
- 1.25
- 1.50
- 1.25 
-3.75 
-4.75
- 4.7S 
-5.75

- 12.50
- 89.—

- 12.509999

99
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IMPORT

Amsterdam VAN WOUSTRAAT 182 
Vanaf C.S. L«n 4, 
hoek Lutmastraat

u: ï:“ 1LDS
1LN3

7E7 10.-Ltl IN]EF«
EF9

3.— l.NS
1RS

*.70
3.30

7Y4 4.tO
Speciale aanbieding 62 SETS

(ongetest) geheel compleet, dus niets uit ver-
Getest f 62.50

5.— 7Z4 3.50EFll 
EFI!
EF22 *.73
EF40 7.50
EF42 7.50
EF30 
EFM1 
EF.MI1

1S4 5.30 12A1
12ATS
I2AU*
12AX7
12BAC
12BEC
12JS
12K7
12KS
12Q7
12SA7
12SJ7
12SK7
12SL7

1S3
1T4

4.50
4.30

3.75
wijderd f 52.50 U}5

IUS
7.25
7.50
7.50IA3 12.—

10.—2A3
3DS I —OEnkelvoudige U.K.G. AFSTEMCOND. met 

steat. isol., 25, 50 en 75 pF 
MINIATUUR ACCU’S, 36 V

EK
ELI

9.30 3Q5 
3SI

7.50
3.30

7J0
(.73LU.................... f 0.75 <

ongeladen - 6.50 ^ 
geladen - 7.50 22

MINIATUUR ACCU’S, 6 V ....................................... - 3.50 S
V/i V CELLEN, grote cap. 7 X 10 X 10 cm - 0.75 JE 
PHILIPS SPOELV. met ijzerkern, diam. 7 mm _ 0.15 O

diam. 8 mm - 0.15 f~\ 
-0.75 
- 0.75 >

3.— IVO «.73*.30 SAZ4
SU4
3V4
3W4

3.30
EM 9.50
ELU 5.—
EL32 3.50
EL4I 6.30
EL42 7.23
EM4 (.50
EM34 7.23
EZ2 4.30
EZ4
EZ1I 4.—
EZI2 
FW4

(.75
12.— «.23
7.50 12S

12S
N7

',\ I (.75 12SQ7
I4A7
MBS
X4Q7
23 LS
25Z4
23 ZS
23ZS
33A3
33B3
33C3
35LS
35Y4
35W4
33333
33Z4

43
30A3
30B5

(.—3 Y3 
SZ3 3.75

4.7 3
•Al
«A7

12.— (.30
7.23

KLEIN CHASSIS lï X 8.85”x 5 
NORMAAL CHASSIS 32 X 12 X 6,5 cm

(.75
7.30CAI 1.73cm «ALS

(AQ3
«AQS
«AR5
(ATS
6AU6
«AV«
(BAC
(BES

5.50
7.23 (.75

7.303.—
7.73 3.70 IJOL«x 300 7.30

(.30 (.30
1.30mA 

KBC1 7.23
KDDI 2.30
KF3 7.23
KK2 «.—
KL» 3.30
KL4 3.50
OZ4 
PV4200 
IOOVT 
TII41

z 7.30
4.(0WU hebben meer dan 5000 meters in voorraad 

Het meest gesorteerde adres in Nederland
5.25

SSz sn7 (.73
(.73 r»CRIDRAAISPOELMETERS LU 3.— (C4

(CSN 1.30
1.3050 micro Amp. vlerk.

rond
00 mAf 22.50 

- 20.— 
- 12.50

6 cm .......... - 12.50
8 cm .

10,5 cm .
10.5 cm .
15.5 cm .

8 cm .
4,6 cm .
5,5 cm .

8 cm .
5,5 cm .

8 cm .
8 cm .
8 cm .
8 cm .
7 cm .

6 cm 
6 cm 
o cm

(1)6 (.73
" ■, soes

30LI
33

7.30100 D tp:
U22

7.30 7.305 —0—0,2 mA 
0-0,3 „
0-0,5 „
0-0,5 „

«F« (.50 7.30£Q UAF42
UBC41
UBL1
UBL2I

H4

SJ5 73 7.30
7.73vlerk.

rond
7.— (J( 7.30

7.30«J7
(K6- 22.50

- 25.—
- 25.—
- 40.—
- 22.50

71 (.739.30 7.50 10ucuc «.— (K7
(KI

3.50
s.sd

19HU 9.300—1 LU 14 3.—UCII2I
UC1I42
UCLll
UF9
UF41
UL4I
UM4
UY1
UY21
UY41
VR53
VR34
VRSS
VR92
VU11I
VU134

9.50 (1.6 13-V
117Z30-1 O 7.23 (L7 7.—9.50 CS 7 7J0 3730—1 3.73

3.73z 7.73 CQ7
(SA

(.73
vlerk.
rond
rond
vierk.
rond
vlerk.
rond
rond
rond

504
0—2 5.50 (SC7

«SFS
«SH7
«SJ7
«SK7
(SL7
«SN7
CSQ7
(SS7

52 1239Ui 13(1 5.—0—5 - 5.75 1.23 ?2N 1629
0—30 
0—50 
0—100 „ 
0—150 „
0—500 „
0—1 Amp. 
0—10

7.50 1103 3.71 
3 733.— 7J0 11235.75 D 2004 3.—3.30 7.30

(.737.50 2304
4004O 3.50

3.30 7.737.50 1.73 4(54 4.—3.30 7.—7.50 4(73
7193 3^10.—«Tl

«U37.50 (.73 9002
9003

(.30
«J0IA 7.— «V«

CX4- 10. 1C3
1H4

3.— 9004
5CP1
VCR97

3.30

!B3ft 1ll73 
IUS «.—

«X5
7A7

22.30
30.—WISSELSTROOMMETERS (.23

7C5 (^0
0—14 Volt 
0—250 V wisselsp.
0—l A + 0—2 A met ingebouwde cel 

en stroomtrafo 
0—4 Amp.
0—10 Amp.
0—25 Amp.
0—40 Amp.

rond f 5.50 
- 12.50

5,5 cm 
10 cm

Pilot"- 17.50
- 12.50
- 12.50
- 12.50
- 12.50

8 cm 
6 cm 
8 cm 
8 cm

rond
rond
rond

NmiimI

THERMOKOPPELMETERS
0—0,5 Amp.
0—1 Amp.
0—3 Amp.
0—9 Amp.
Diverse LABORATORIUM-INSTRUMENTEN

f 4.75rond
vlerk.
rond
rond

5.5 cm
4.5 cm
5.5 cm 

6 cm

4.75
4.75

- 7.50

Kleine MEETZENDER
EEN GEHEEL NIEUWE UITVOERING 
In een uitermate practische vorm 

Voor ieder golfbereik (AM', twee vastgestelde frequen
ties en drie afstemmingen voor het afregelen van 

Eén hiervan is 10,7 MHz, voor het 
afregelen van FM midden frequent trafo’s Totaal afst. 9 

Uit voorraad leverbaar!

M.F. trafo’s

Fl 70.-PRIJS COMPLEET MET KABEL
Alléénvertegenwoordiging v. Nederland en Rijksdelen: 

DANKELSCHIJN - AMSTERDAM
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«RADIO ROTOR» KINKERSTRAAT 53
TELEFOON K 2900—85315 - POSTGIRO 466928 

Van Centraal Station af mei Lijn 17, 7de halte uitstappen, kruising Bilderdijkstraat 
• Zie ook onze SPECIALE DUMP-ETALAGE in de POTGIETERSTRAAT 61 
AL ONZE CLIëNTEN: „EEN VOORSPOEDIG 1954” en
OOK IN HET NIEUWE JAAR ONZE SPOTGOEKOPE AANBIEDINGEN

AMSTERDAM

Als eerste de bekende INDICATOR-SET TYPE 62.
Beeldbuis type VCR97 (15 cm), 16 buizen VR65 (CV118), de Engelse versie van de EF50.
2 stuks VR54 (6H6 of EB34), 2 buizen VR92 (EA50), een miniatuur VHF diode.

De Set bevat verder: 15 pot.meters (zowel draadgewon- 
den als kool), strip met ongev. 70 weerstanden en cond. 
h.s. 30-Kpf-2500 V, enz. enz. Geheel compleet (zie af
beelding). Prijs f 80.
kristal en Mu-metalen afscherming (onderdelen voor 
TV absoluut .overbodig. Prijs f 62.50.
Verzending: Ongefrankeerd! Ook is verzending in 
originele prachtkist mogelijk (deze is ideaal voor ge
reedschap e.d.). Prijs f3.—. (Deze kisten worden niet 
teruggenomen!)
Bij bestelling van de Indicator-Set kunt u profiteren 
van een korting op het uitgebreide ombouwschema, 
het kan u dan geleverd worden tegen f 2.50. Ook los 
verkrijgbaar, Prijs f 4.50.

VCR97 - Nieuw in originele kratverpakking: f 17.50.
VCR97 - Scherm iets ingebrand, doch verder prima: f 12.50.

Deze buizen worden vóór aflevering op TV getest!
COAXIALE KABEL. Ideaal voedingskabel! Storingsvrij! Leverbaar in de volgende 
impedanties: 72—75—80—85—150 Ohm. En de prijs? Slechts f 0.95 per meter.
H.F. VERSTERKER-UNIT. Freq.bereik: 234—*258 Mc/sec. Leent zich bij uitstek voor 
ontvangstverbeter-ing van de Duitse TV kanalen, of 2 nieter band. Ook om te bouwen 
tot prima 2 meter ontvanger. Buizenbezetting: 4 stuks 954 (een 6,3 V—V.H.F. penthode) 
geschakeld als hoogfreq. versterker. Permeabiliteits-afstemming, door variabele kopei- 
kernen. Opstelling en chassisbouw garanderen een volledige afscherming. , Luisteriijk 
resultaat! Piijs f45.—.
MIJNDETECTOR, TYPE POLISH No. 3.
Uitgerust met twee zoekers. Buizenbezetting: 3 X ARP12, resp. oscillator, L.F. voorver- 
sterker en L.F. eindbuis. Te gebruiken tot op een diepte van ongeveer 50 cm. Toe
passingsmogelijkheden: Beveiliging van houtzaagmachines, het sorteren van metaal uit 
afvalstoffen of veevoer, het opsporen van kabels, rioleringen e.d. De appai'aten woi'den 
getest en dus bruikbaar afgeleverd. De prijs incl. batteiijen bedi'aagt f 159.50.
BLOWERS d.w.z. collectormotoren, waarop ventilator gekoppeld. Spanning 24 V (zowel 
gelijk als wisselspanning). Klein motel, type: „shunt” 4000 omw./min. Prijs f 12.—. 
Groot model, 6000 omw./min. Opgenomen stroom 0.9 Amp. Prijs f 15.
6AR88, de bekende communicatie-ontvanger. Het spoelblok hiexwan thans f 9.75. Slechts 
enkele exemplaren.
KOPTELEFOONS. Impedantie: 50 n. Getest en dus prima! Slechts f4.50 (tijdelijke aan
bieding).
EINDBUIS TYPE AD101. Als vervanging van E443H, B443, enz. Europese penv.oet, 
kathode midden. Gloednieuw! Prijs f 1.25.
50 SET SUPERREGENERATIEF. Voor Politie, Mobilofoon en Geluidszender TV. Wordt 
omgebouwd en getest afgeleverd. Benodigdheden: Voedingsapp. en luidspr. Prijs f25.—. 
U kunt ook zelf de ombouw verzorgen Prijs van de ontvanger compleet met buizen, 
doch niet gewijzigd f20.—. Schema en werktekening f 1.
RV2P800. Penthode, gloeispanning 2 V. Gloednieuw in originele verpakking, f0.70 per 
stuk. Bij aankoop van vier stuks prijs f 2.—
JUNCTION-BOX. Fabr. Bendix U.S.A. Bevat 9 schakelaai’s aan/uit, 2 schakelaars 
5 standen ,1 pot meter, 3 trafo’s, 1 X 24 V relais. Vormt een compleet boordversterkertje. 
Excl. buis, prijs f 12.50.
SPECIALE AANBIEDING: Stancor-uitgangstrafo’s. Impedantie: 7000 : 5 n. Vennogen 4 W. 
Slechts f2.—. Haast uü
TIME IS MONEY»! Speciaal voor zakenlui. Gebruikt uw Philishave in de wagen, door 
tussenschakeling van een kleine motor^omvormer. Input 6 V. Output 230 V. Prijs f 15.
R1132A. Zie een uitvoerige beschrijving van deze F.B. ontvanger, met afbeelding, in 
het December-nummer van dit blad. Hagelnieuw in kist. Prijs f 125.
Enkele gebruikte exemplaren slechts f 82.50.
TELEFOONTOESTELLEN, tafelmodel. Uitvoering: als in gebruik bij Gemeente- en Rijk. 
Met draaischijf f 30.—. Zonder f 25.—.
UNIVERSEELMETER „SIFAM” (zie ook Dec. nummer van RB). Orig. bereik 0—1,5—3 V. 

0—6—60 mA, 0—ongeveer 5000 n. Bij aankoop gratis een schema van de uitbreiding, nl. 
0—1,5—3—15—30—150—300—600 V (zowel gelijk- als wisselspanning) 0—6—60 mA, 0—5000 n. 
Prijs slechts f 13.95.

Exclusief: zaagtandregelaar,

• I
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BOEKBESPREKING RADI0BE11RS ■ BREDA„Tdevision Reccivcr Design” — 
I. F. Stages, door A. G. W. Uitjens.

Dit boek, deel uitmakende van een serie 
boeken, uitgegeven door Philips’ Technische 
Bibliotheek, behandelt de constructie van 
het M.F. versterkergedeelte van Televisie- 
ontvangers, zoals uit de titel reeds blijkt. Het 
werk is gesteld in de Engelse taal, welke zich 
echter gemakkelijk laat lezen.

De schrijver gaat uiteraard diep op deze 
materie in. Alle mogelijke problemen, sa
menhangende met het ontwerpen van M.F. 
versterkers, worden op omstandige wijze uit. 
eengezet, toegelicht door de natuurlijk nodige 
wiskundige afleidingen.

Inderdaad is dit boek een uitstekend hulp
middel voor diegenen, die méér willen weten 
▼an het „hoe en waarom” van de niet zo 
eenvoudige TV techniek. Door de heer Uit 
jens wordt het werk als volgt ingedeeld: 
Versterking en Bandbreedte, Dooi-laatcurve 
van de gehele M.F. versterker, Vervorming, 
Ruis.

Prettig is, dat ook een speciaal hoofdstuk 
is gewijd aan de vijand van alle versterkers, 
de terugkoppeling. Dit hoofdstuk beslaat 
liefst ruim 30 pagina's. Het werk wordt be
sloten met enige practische voorbeelden, ten 
einde de verwerkte theorie te kunnen toet
sen aan de practijk, terwijl in vijf aanhang
sels o.a. diverse wiskundige vergelijkingen 
nader worden toegelicht.

Ongetwijfeld zal dit boek door velen wor
den geapprecieerd, die zich toeleggen op be
studering van die speciale tak der Radio
techniek welke TV b^et

(Centrum voor W e s t-B r a b a n t)
REIGERSTRAAT 28 - TELEFOON 3036

& BOUW met onze hulp uw EIGEN 
RADIO-ONTVANGER - TAPE
RECORDER of FM SET

Alle merkonderdelen o.a. Amroh, Geloso, 
Unitran en alle MK lectuur uit voorraad 
leverbaar (ook de ruisarme weerstanden), 
weerstanden)

Alle inlichtingenPrima service 
en deskundig advies gratis!!

RADIO DEFECT — WIJ KOMEN DIRECT!

POSITIES
Biedt zich aan AANK. RADIO-MONTEUR, in 
bezit rijbewijs B/E.
ALO, bur. RB.

Brieven onder letters

MONTAGETHUISWERK GEVRAAGD in ra
dio- en electra-ar-tikelen. Brieven onder let
ters ALN, bur. RB.

RADIO
Buü^tTa*

STEMPELBANDEN
MET INHOUDSOPGAVEÏE BCSTRUM

///
JAARGANG

D AH RAK 62 - AJ1STERMTI
nmOON 4111^41111 WlCUtO ItM

Ra, ra, hoe kan dat ?
ONDERSTAANDE

degedeeld door René Schuurmans te 
Gentbrugge, België; probeer eerst eens zelf 
de oplossing te vinden, om zo uw scherp
zinnigheid te kunnen toetsen.

Voor een experiment met echokelder wer
den een radio-ontvanger en een afzonder
lijke versterker gebruikt. De luidspreker 
werd in de kelder geplaatst en met een lang 
snoer op de ontvanger aangesloten. Een even
eens in de kelder opgestelde bandmicrofoon 
werd verbonden met de ingang van de naast 
de ontvanger opgestelde versterker, 
welks uitgang een andere luidspreker 
aangesloten.

Na afloop van het geslaagde experiment 
werd eerst de microfoon naar boven gehaald 
en toen kwam de verrassing.... Nadat de 
microfoonaansluiting was verbroken klonk 
plotseling het radioprogramma uit de luid
spreker van de versterker! Werd een van 
beide uitgeschakeld, dan zweeg de luidspre
ker, maar zodra allebei weer waren inge
schakeld, kwam het geluid weer terug on
danks het feit, dat er geen enkele verbinding 
tussen versterker en ontvanger aanwezig 
was. — Hoe was dit mogelijk?

belevenis werd ons me-

Uitgevoerd in groen linnen 
met goud opdruk

f 1.50
Uw documentatie blijft compleet, wanneer 
u aan het einde van iedere jaargang de 
losse nummers laat inbinden!

Compleet ingebonden 
RB JAARGANG 1953 ƒ 8.50
(Beperkte voorraad)

Uw handelaar heefi ze!
Of rechtstreeks bij de MK

aan
was

Giro 83214

o
TECHNISCHE VRAGEN
worden alleen beantwoord w'anneer deze
gesteld zün op TP-formulieren.
Wij zerden U 10 TP-formulieren na ont
vangst van 35 ct aan postzegels.

Oplossing op blz. 65
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STILSTAND IS ACHTERUITGANG! OOK U KUNT 
SPOEDIG EXAMEN DOEN VOOR EEN 

ENGELSE TECHNISCHE GRAAD 
SPfeK OP HOOG NIVEAU

B
BTot de examens van de grote en be

langrijke British Society of Engineers 
(A.M.S.E.) worden nu ook Nederland
se technici toegelaten. Het boek 

„ENGINEERING OPPORTUNITIES” 
geeft volledige inlichtingen hierover, 
terwijl naast vele andere belangrijke ge
gevens, richtlijnen worden verstrekt, hoe 

U zich door zeiisiudie kunt voorbereiden op het behalen van een Engelse tectv- 
nische graad op hoog niveau, onder leiding van het grootste Instituut voor 
schriftelijk onderwijs in Engeland. Gebruik van normale studieboeken. Corresp. 
en uitwerking opgaven desgewenst in de Ned. Taal. Lesgeld in Nederl. betaalbaar. 
Schrijf direct om toez. van uw GRATIS exemplaar van dit interessante boek.

AFD. TELECOMMUNICATIE-TECHNIEK 
Radio-Radar-Televisie, Electronic Engineering Brit. Inst. of Radio Eng. (A. M. 
Brit. I.R.E.), C en G, Examinandus, Electric Traction, Powerhouse design, Illu- 
minating etc.

VOORTS KEUZE UIT HONDERDEN ANDERE CURSUSSEN
A.M.I. Mech. E., A.I.I.A., A.M.I.P.E., etc., IVerktuigbuwkunde, Burg. Bouw
kunde, Electro-, Radio-, Automobiel- en Luchtvaarttechniek, Bedrijfstechniek, 
Bouwkunde, Plastics enz.
Speciale Ned. Afd. in samenwerking met I.T.S., die uw belangen in Nederland 
behartigt met behoud van B.I.E.T.-studiemateriaal en service over de geh. wereld. 
Vraagt inlichtingen bü

BRITISH INSTITUTE OF ENGINEERING TECHNOLOGY 
Cont. Dept. ARA I.T.S.

1Mmwmm
mee/ I

!

B

Telefoon 43545Singel 98 Amsterdam

„Radio MARCO” GIRO 400183 
TELEFOON 11433

NASSAULAAN 10 - HAARLEM

DUMPBUIZEN 100 °/o goed
2.505.25 VT127

4.25 VR54 (6H6) .. 2.50 4654 
4.25 lA5gt ( = DL21) 4.25 EF9, EL2 .... 4.25 
3.75 1T4, 3S4, 1R5 4.50 EZ4

1.50 EF50, EF54 .. 4.25 6AK5
3.25 6SH7gt
4.25 12SJ7 
4.25 12A6

AL4
AF3, AF7 .... 3.75 6L7 
1806, 373 
A415, A419 .. 0.95 12SJ7

2.95 A442
2.50

3.25 6V6gt
3.75

17.50 - Schema TV 1.25H.T.F.-TV SPOELSET (alle m.f. trafo’s + corr. spoelen) 
SUPER-SPOELSTEL (ant. - oscill. - fluitfilter - spoelen, 3 banden) + schema

95 ct.
PHILIPS AUTO-ANTENNE + kabel (spatbord montage)

2.25
TANNOY KOOLMICR. m. handgreep 2.75

tUdelfjk «.75
MINIATUUR TELEFOON-ELEMENTJES (oor-telefoon), ook als microf. te gebruiken 1.50 
SUPER-SPOELBLOKJE middengolf (ijzerkem + trimmer) iets aparts 
1VLF. TRAFO’S 472 Kc .......... 2.— p. Stuk
MINIATUUR-DUO’S voor batterij-toestellen enz., 2 X 465 pF 
KRISTAL-ONTVANGERS, compl. m. kristal $.45. Saffier pickup NAALDEN (verz.) 1.25

SIEMENS DUO, 2 X 465 .... 2.25 
6 V 10 A, 0-4-5 V 3 A

KOOLMICROFOON-KAPSELS

4.50
3 stel ó 9.3.50 per stel

4.25

KEELMICROFOONS (38 set enz.) nieuw .... 2.25 
OCCASION. VOEDINGS-TRAFO’S 250 mA 2 X 300 V

175 mA 2 X 280 V 
70 mA 2 X 280 V

32.50
„ 4 2000 V isol. 22.50»*

6,3 "v 3 A 4 V 1 A 8.75ï>

ONS GROTE SUCCES: MEETZENDER SPOELBLOK
Gemonteerd op schakelaar, 6 meetbereiken, 100 Kc—30 Mc (mèt schema’s) .... 12.50

TUNGSRAM TOESTELKASTEN, hout, lang 42 cm, hoog 30 cm, diep 20 cm, ook als 
luidsprekerkast te gebruiken. Een fantastisch aanbod 7.50

VOOR TAPE-ZELFBOUW
METRONOME TAPE-DEK, alle onderdelen los leverbaar, hèt succes van de Firato, 

compleet met motor en koppen f 179.50
Prospectus -f bouwbeschrijving 20 ct. (in postz.)Versneld voor- en achteruit.

Geen prijscouranten. Postverzending door geheel Nederland franco boven f 25.—
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ECHO’s
Nieuwe artikelen
in het

Nieuwe jaar!

WW IN INDONESIË
A/fET mijn WW* experimenten ben ik nu zo 
avx ver gevorderd, dat ik u mijn ervaringen 
wil mededelen.

Allereerst mijn complimenten voor deze 
RB-actie. Deze actie is in deze tijd volkomen 
op z’n plaats en ik hoop dat u steeds meer 
mensen zult wakker schudden, vooral daar 
in Nederland, waar alle spullen te koop zijn, 
moest iedereen het belang van 15—15 000 Hz 
al lang inzien.

Om nu tot hier terug te keren, allereerst 
mijn installatie, over de p.u. kan ik niets 
vertellen. Dat is een Ronette kristal, met een 
Dual 78 t.p.m. motor. Over een goede 33 1/3 
pieker ik nog niet. Die dingen zijn toch te 
duur.

Versterker: type HV 215. Lampen: 6SN7, 
6SN7, 2 X 6L6. Allen de fazedraaier is an
ders geschakeld, omdat ik de kangoeroe- 
schakeling griezelig vind vanwege de hoge 
kathode gloeidraadspanning en de precies uit 
te zoeken weerstandswaarden.

Tegenkoppeling werd weggelaten, omdat 
m’n output trafo dit niet toeliet. De zaak 
genereerde zelfs met een 3 Mn weerstand 
nog lustig op + 2 MHz. Vervorming is des
ondanks niet te zien op de kath. straalbuis 
van het T.H. lab. Deze versterker is recht 
van 45—15000 Hz.

Overigens is dit de reden dat ik RB met 
gemengde gevoelens bekijk. Jullie zitten daar 
rondom in de U 200’s, en wij werken met 
oude slooptrafo’s. Tot nu toe heb ik geer. 
philantroop gevonden die me 75 pop van z’n 
Hollandse saldo gaf, zelfs niet met mijn be 
lofte het over twee jaar als ik in Holland 
kom, terug te betalen, met rente desnoods.

Toch zou ik graag eens zo'n werkelijk 
goede trafo beproeven en vooral „horen"!

Als speakers een tweetal Celestion 9". Wer
kelijk goede dingen. Eén in basreflex kast, 
do andere op GO X 50 cm klankbord. Afge
kruist op 1000 Hz.

Met een van de British Council geleende 
p.u. en platen geven we nu muziekavonden 
en ieder is enthousiast, zelfs met mijn out- 
puttrafo!

De voorversterker 6SJ7, 6SN7, 6J5. Dubbele 
toonregeling phijs, sterktereg. en andere cor
recties. Apart op het net aangesloten. U ziet, 
het begint op Aftaster’s spullen te lijken al • 
leen dat lage rijdende tafeltje, daar had ik 
nog niet aan gedacht. Toch eens kijken wat 
dat moet kosten.

Over radio pieker ik niet. Als je eenmaal 
een goede gramofoon-lnstallatie hebt gehoord 
lust je al dat geruis en geknetter niet meer. 
Trouwens alleen om faze-omkeerschakelingen 
goed te kennen en te begrijpen heb je al ja- 
ren experiment en studie nodig, dus hoeveel 
jaar voor een hele a.f. versterker?
Bandung

\

STUUMWIN
brengen:

Voor BANDRECORDERS: 
PABST motor KL 4.80F/Q

2 snelheden, 950 en 440 omwentelingen 
2 draairichtingen 
Motoras is tevens capstan 
Stator draait, dus géén vliegwiel nodig! 
Uitwendig veld nihil.

Prijs ƒ 160.— 
met condensatoren

De nieuwste bandrecorder 
„M E T R O N O M E’ 

is de gehele dag bij ons te zien en te 
horen!

Compleet gemonteerd draaiwerk f 104-S1 
Motor hiervoor (giote Collaro) ...
Koppen, dubbelspoor, per stel ...
Vraag folder voor losse onderdelen Her 
van!
Schema voor voorversterker dubbelspoor 
gratis bij aankoop!

35.—

Metz koppen, per stel van 3 stuks f 35 —
Opnamekop ...................................
Weergavekop ...............................
Wiskop ..........................................
Originele Metz oscillatorspoel

-10.50
-19.

6.50

met 3 filters - 16

Een openbaring is de nieuwe 
RONETTE „FONOFLUID”

Kan tot l gram druk worden ingesteld 
ƒ 28.50

SPECIALITEIT zijn wij in het leveren van 
NAMEN SCHALEN

Oók oude Duitse!(Plan Kopenhagen)
+ 500 typen

Uwe bestellingen op onze reeds bekende
100 MICRO-AMMETERS

0 63 mm a f 12.85
worden in volgorde van binnenkomende 
post aan u verzonden.

H. J. VOLLINGA

OPLOSSING: Ra, Ra, hoe kan dat?
Blijkbaar veroorzaakte de m.f. versterke? 

van de ontvanger een aanmerkelijke stra 
ling — het lange luidsprekersnoer naar de 
kelder kan als zendantenne hebben gefun
geerd — zodat het m f. signaal door de mi- 
crofocningang kon worden opgevangen om 
daarna door de eerste versterkertrap te wor
den gedetecteerd. Zolang de microfoon was 
aangesloten kon zich geen m.f. spanning ont
wikkelen aan het rooster van de eerste buis, 
omdat de secundaire van de in de microfoon 
ingebouwde transformator met de daaraan 
bovendien nog parallel geschakelde kabel 
capaciteit een zeer kleine impedantie bezit 
voor de gebruikelijke middelfrequentie.

Onze afdeling METER-REPARATIE 
is weer belangrjjk uitgebreid,
zodat wij u nog vlugger kunnen af leveren.

PRINSEGRACHT 34 
’s-GRAVENHAGE

Giro 283068Telefoon 110758
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MIDDELBARE TECHNISCHE RADIOSCHOOL
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D1R. RENS EN RENS

BERGWEG 9 - HILVERSUM - TELEFOON 7474

DAGSCHOOL

AVONDSCHOOL

en schriftelijke practische opleiding voor i

MIDDELBAAR
RADIOTECHNICUS

De schriftelijke cursus vangt de 1e Maandag van edere maand aan

Prospectus en proefles wordt U gratis op aanvraag toegezonden

Alleen vertegenwoordiger voor België:
M. H. VAN LEER Telef. 18.14.34Bondstraat 54 Brussel

'J
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discobaren
De nieuweVervolg van blz. 25

LPIVI 88 - A. 1( Allegro.
LPM 89 - A. 2) Adagio ma non troppo. B. 3) 
Finale Allegro Moderato.
Cellist: L. M. Rosiropovicli.
Czech Plililiarmonic Orchestra o.l.v. Vaclav 
Talich. PLATENSPELER(2)

Een Lp-opname van Casals is (nog) niet 
verkrijgbaar. De solist bij deze opname, wiens 
naam in onze Westerse landen onbekend 
staat niet op dezelfde hoogte als een Casals. 
Hij levert hier echter toch een opmerkelijke 
pi'estatie. De kwaliteit is uitstekend, hoewel 
de dirigent ON*S minder bevredigt door te 
weinig aandacht te besteden aan het o.i. ro
mantische karakter van het werk.

Hier is een intei’essante vergelijking te ma
ken met de Remington-opname op 30 LP — 
Remington — 199-38.
LPM 88 — B.
Antonin Dvorak 
Leos Janacek
Tlie Midday Witch (= de Middagheks) 
Symphonic Poèm. Opus 108

Een somber verhaaltje, echter op uitsteken
de wijze muzikaal verteld. Bij de keuze kon 
dit nog wel eens de doorslag geven als de 
prijs het niet doet.
25 LP — Supraphon — LPM 21 
Sinfonietta. Czech Philharmonic Orchestra 
o.l.v. Bratislav Bakala

Dit in 1926 geschreven werk van deze com
ponist is op sublieme wijze vertolkt door di
rigent en orkest. Ook de opname-techniek 
verdienen hier alle lof. Enkele minder ge
slaagde passages kunnen onze waardering 
voor het geheel toch niet verminderen en 
hoewel wij daar erg schaars mee zijn, kreeg 
het de waardering van (1).

3 snelheden 
met autoschakeling

(2)

Uitgerust met „JOBO patent” 
pickup geleider. Hiermede plaatst 
u de saffier onfeilbaar in de eer
ste groef van elke gewenste plaat. 
Automatische schakelaar

Nieuwste Ronette TO-284 „Tura- 
over” pickup met twee saffieren 
(normaal en langspeel).

(i)

Het instrument voor een 
perfecte weergave van alle 
soorten gramofoonplaien

Prijs compleet met snoeren en 
stekers:

ƒ86.—
gemonteerd op standaard 
geh. speelkl. ƒ10.— extra

voor inbouw

Vraagt demonstratie bij de 
radio- en gramofoonhandel

JOBO» N.V.«
Voor deze maand mag, neen moet u het 

hier maar mee doen. Heeft u de foto van de 
plaat goed bekeken? Wij hopen er spoedig 
op terug te komen. Tot de volgende maand.

AFTASTER

LEID SEGRACHT 90 - AMSTERDAM 
TELEFOON 30705—33153
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ANODE BATTERIJEN
PRIMA FABRIKAAT

90 V 4- IK V
60 V ............
45 V ............

ƒ 2.95 
ƒ 1.85 
ƒ 1.50

Afm. 10,5 X 8 X 21,5 cm
Afm. 15 X 13 X 8 cm
Afm. 13 X 11 X 6,5 cm

VOEDINGSTRAFO met aangebouwde gelijkrichtcel en spanningscar., levert 250 Volt 
gelijkstroom bij 60 mA, compleet f 11.50.
U spaart hiermede de gelijkrichtbuis uit, levensduur practisch onbeperkt.

MEETGARNITUUR
bestaande uit zeer gevoelige nieuwe Neuberger 
meter F.D. 63-6 cm diameter en bordje met 
weerstanden voor de volgende bereiken:
5 V, 50 V, 250 V, 500 V, 5 mA, 50 mA, 250 mA
Tezamen met aansluitschema 

slechts
MEETCEL, voor het meten van wisselstr. f 5.— 
2-deks SCHAKELAAR 6x3 standen 
2 SCHAKELAARS
UITBREIDING VOOR OHM-METINGEN 

weerst., batt. en pot.meter ...
Alle onderdelen voor dit mooie 

apparaat kosten slechts ..........

f 14,70
- 1.25

per stuk - 1.25

- 2.05

*25,- U

# SPECIALE AANBIEDING BUIZEN
Keuze uit de volgende types: 4654, EBC3 AF3, AF7, 1805, AZ1, EBF2, EF9 

0 Als TWEEDE SPECIALE AANBIEDING: 4 BUIZEN voor ƒ 10.— 
Complete serie voor batterijsuper 1,4 Volt - DCH25 - DF25 - DAC25

4 BUIZEN voor ƒ 10.—

3D6

VOORGEMONTEERDE BOUWSET

MEETBRUG
4

Systeem Philoscoop, voor eenvoudige 
en snelle weerstand- en condensator- 
meting en voor vergelijkingsmetingen 
voor zelfinducties. Te meten weer- 
standbereiken 0,1 Ohm tot 10 Mohm. 
Capaciteitsmetingen 10 pF tot 10 ^F. 
Aanwijzing door afstemoog. Geijkte 
schaal.
Geheel compleet gemonteerd zonder 

kast inclusief 3 buizen
Zonder buizen ...............
Ongemonteerd zonder buizen .. - 30.—

Inclusief montage-schema

f55.—
- 40.—

liet. dyn. LUIDSPREKERS
met uitgangstrafo 7000 n - 4 Watt 
Veldspoel 3000 n - Diam. 13 cm

5.95Prijs

De uitgangstrafo alléén Is het 
waard!!

V. WOUSTRAAT 182 
Vanaf C.S. Lijn 4 
hoek Lutmastoraat 
Telefoon 728642DANKELSCHIJN-AMSTERDAM
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SERVICEPRIBLEEH 15Oplossing
I7ELE goede oplossingen zijn binnengekomen, maar het beste was wel de inzending 
v van G. J. R. Nales te Rotterdam: hij schrijft:
„Het vreemde gedrag van het hier genoemde toestel moet mijns inziens gezocht wor

den in een fout van de plaatstroompit. Waarschijnlijk is de inwendige verbindingslas 
van de anode of de kathode afgebroken, vrijwel zeker de laatste, omdat deze met een 
dun draadje is verbonden, i.p.v. een dikke staaf zoals de anode, terwijl het contact 
hersteld wordt, als het electrodensysteem door de verwarming uitzet. De spanning 
krijgt dan direct zijn normale waarde. t ,

De kans is natuurlijk groot, dat deze buis niet lang zal leven, daar hij ten eerste 
veel te lijden heeft van de grote stroomstoten bij het contactmaken, daar dan de elec« 
trolyen zeer snel opgeladcn worden terwijl hij tegelijk stroom aan het toestel moet 
leveren, maar tevens wordt de contactplaats slechter door het openen en sluiten.

Dat het contact bU.ii, Oostaan, komt doordat de contactplaats in het vacuum van de 
ballon niet kan doorbranden." ,

Zo is het inderdaad. Onze Belgische vrienden wijzen wij er op, dat inderdaad in 
Nederland de netspanning 220 V is, op enkele kleine uitzonderingen na. Dat daarbij 
170 V gelijkspanning door het voeaingadeei worai geleverd vindt zijn oorzaak in de 
toepassing van een afvlakweerstand, bovendien is het noodzakelijk, omdat voor de 
meeste Rimlock- en miniatuurbuizen van de U-serie de maximale anodespanning 170 V 
bedraagt. ,

De heer H. H. Mulder te Eindhoven maakte nog de opmerking, dat bij „Philetta" 
toestellen de 125 ohm anode-serieweerstand van de gelijkrichter op hetzelfde lichaam 
is gewikkeld las de gloeispannings-serieweerstand. Als eerstgenoemde een slecht con
tact bezit, kan dit weer worden hersteld door warmte-uitstraling van de gloeistroom- 
weerstand.

De hoofdprijs — f 25.00 — werd gewonnen door de heer G. J. R. NALES te Rotterdam.
Na loting viel de waardebon van f 10.— ten deel aan H H. MULDER te Eindhoven, ter

wijl de heren J. DIELEN te Deurne (België) en J. KRAAK te Nieuwveen ieder een 
exemplaar van „Television Interference” wonnen.
• I.V .

SERflOEPROBLEEM SO. 16
r^NLANGS kreeg ik een nieuwe super MK 50-a onderhanden. Het toestel was prima 

in orde op één detail na, want bij ontvangst van beide Nederlandse zenders en 
enkele andere sterke stations, vooral op KG, was een hinderlijke modulatiebrom te 
horen.

Condensatoren over het net of tussen chassis en de anoden van de gelijkrichter gaf 
geen succes, evenmin als aansluiting van een goede aardverbtnding. Vervolgens werden 
onderdelen als afvlakcondensatoren. koppelcondensatortjes bij de mengbuis, e.d. ge
controleerd, evenals alle aardpunten, echter niets had succes. De buizen en de afstem- 
organen bleken ook al geheel in orde te zijn. Na enig piekeren schoot mij te binnen, 
dat nog één onderdeel over het hoofd was gezien en dat bleek juist de schuldige te zijnt 
Wat was de fout?

(Ingezonden door P. T. VAN BRIEL te Hilversum, die 
hiervoor f 10.— ontvangt).

Een briefkaart met „SP 16” in linker bovenhoek, vóór 15 Januari, ’s morgens 9 uur in 
Postbus 10 te Bussum, geeft u weer een kans om een der prijzen te winnen.

UW BESTE ADRES voor RADIO-, VERSTERKER- 
en ELECTRO MATERIALEN, RECORDERS, FM, TV, 
BOEKEN, RADIOMEUBELEN en -GEREED
SCHAPPEN is:

IJ BTJNTLAAN 78 - DRIEBERGEN (ü.)
Telefoon K 3438—8132 
Ontving u reeds onze zeer ultgebreide

HALLO! Radio-amateurs!

RADIO JE JACOBSSTAF Giro 540952

De zaait, waar de „baas” zelf als amateur is 
begonnen

Nog niet aangevraagd? Zend ons dan nog vandaag 15 cent (postzegels o 1 op giro, géén 
briefkaarten) en overmorgen bent u in het bezit van dit prachtige boekwerk (waarde 
f 1.60. Groter en mooier dan vele anderen tezamen. Bovendien vindt u hierin ons gratis- 
epaarsysteem, dat het kopen tot een genoegen maakt.

TIENTALLEN MERKEN 
Wij verzenden naar overal.

PRIJSCOURANT?

- STEEDS HET NIEUWSTE!
Boven f 20.— franco binnen Nederland.

t

69No. 1 - 19541i1



Radio DE JONG ZEIST - OUD ARNIIEMSEWEG 207
TELEFOON 4768 GIRO 602615

NOVOCON bandbrcedteregelaar 93/993
te monteren in elke Super .............

MINICORE type 448 
4 banden spoelblok 12,8 tot 190 m, 
ongekend groote ontvangstresultaten
door grote gevoeligheid .................

Bypass, afstemschaal type TD 101 .. -16.95 
Bijpass, afstcmcondensator 
Mu-Phone HANDY SOUND bandrecorder 

met ingebouwde voorversterker f 298.—

AMROH FM INBOUWONTVANGER 
Binnenkort leverbaar 
Vraagt nu reeds prijslijst aan. 
Electronisch Jaarboekje MK 1954 .. - 
Plastic etui voor Jaarboekje .......... -

f 12.55

2.—
- 28.— 0.90

Amroh Basreflex kast incl. Peerless7.90
10 Watt speaker Concert FM ---- --- 159.50

- 127.! Idem zonder speaker

ALLE AMROH ONDERDELEN en BOUWSETS uit voorraad te leveren
Verzending door geheel Nederland onder rembours

Ga iets leren voor 
Uw beroep of voor 
liefhebberij

VRIJE UREN!Profiteer van Uw
Boekhouden, Mod. Bedrijfs- 
administir.,
Handelswet.
M.O. Economie. Interne Be- 
drijfsorg. Statistiek. Han
delskennis. M.O. Staatsimr.
Belastingcons.
Groothandelaar, 
leider. Magaz.meester. Gym 
-nasium. H.B.S. Hoofdakte.
Onderwijzer. Geschied. M.O.
M. U. L. O.
Schoonh.spec. Psychologie.
Kunstgesch. Muz.cursussen.
VOORTS RUIM 60 OPL. OP AGRARISCH GEBIED, ALSMEDE ZUIVELCURSUSSEN enz.

Handelscorresp. Taalk. Ak
ten L.O. en M.O. (beginn. en 
gevorderden. Nederlands. 
Frans. Duits. Eng. Spaans. 
Russisch. Latijn. Esperanto. 
Journalistiek, 
schrijven Engels v. emi
granten. Alg .Ontwikkeling. 
Schaken. Dammen. Mod. 
Huish. en keuken. Kinder- 
opv. Dameskleding en kin
derkleding maken. Biologie. 
Geologi. Aardrijkskunde.

Electro-, Radiotechn. Bouw, 
Watcrbouwk. 
Wcrktuigbouwk. Wis-, na
tuur-, scheikunde. Drogist. 
Vakopï. meubil.bedr. Inte
rieurverzorging, 
technicus. Versch. cursussen 
tekenen en schilderen. Akte 
tekenen L.O. Modetekenen 
Portrettekenen. Vrij teke
nen. Recl.tekenaar. Etaleur. 
Plakkaatschr. EtalageschrU - 
ven. Handschriftverbeteren.

Autotechn.S.P.D., M.O. 
A. Accountant.

Bedrijfs-Verhalen
Makelaar.

Bedrijfs-

Politieagent.

Wü verzorgen nog honderd 
en één andere cursussen

Vraagt het prospectus aan voor 
de cursus die u interesseert, 

het is gratis! !

Erkend door de Inspectie van het Schrift. Onderwijs, 
m.m.v. het Min. van Onderw., Kunsten en Wetensch. 
JOHAN DE WITTSTRAAT 556—560 LEIDEN::

RADIOTECHNIEK 
H. G. M E IJ E R
Gediplom. Technicus 

Telefoon 180227 
D E N H A A G 
Denneweg 53

R.T.MRADIO-AMATEURS 
IN EINDHOVEN EN DEN BOSCH 3

2

Voor AMROH-MATERIAAL 
ÉÉN ADRES

J
A
A
R WENSEN ONZE CLIëNTèLE 

EEN ZEER VOORSPOEDIG 
NIEUWJAAR TOE!!

RADIO WIENER i
N

EINDHOVEN: Kruisstraat 61 - Tel. 3427 
DEN BOSCH: Hlnthamereinda 80, Tel. 8750 ’T

DE FIRMA MET DE 
BETERE ONDERDELEN

V• DE ONDERDELENZAAK 
VAN HET ZUIDEN

A1 K

^ De MU-CORE AGENT V. DEN HAAG
"1 =

70 No. 1 - 1954

'



i

A AL WAS HET OP DE TOP VAN DE HIMALAYA
’n Valkenberg-zending bereikt U.

Een goed begin is het halve werk! I
Dit is het beste advies, dat wij u voor 1954 kunnen mee
geven. Wij wensen al onze cliënten, waar ook ter wereld, 
EEN GEZOND EN VOORSPOEDIG 1954 TOE. 

En dan maken wy tevens van deae gelegenheid gebruik om u nog even 
attent te maken op de bekende I

HANDY SOUND, de handige, kleine bandrecorder met

de gro4e kwaliteiten.
Bij VALKENBERG uit voorr. leverbaar!
• Ingebouwde voorvers'.erker 
o Dubbelspoor-koppen

/ • Speelduur 60 minuten
• Frequentiebereik tot 9000 Hz
• Versneld heen en weer spoelen
• Eenvoudig aan te sluiten op uw radiotoestel

I 298.-
per stuk ƒ 2.95

I
1„j, ,1,,,. i r

Prijs met buizen slechts. 
LEGE BONINES* ..........AMROH-AGFA BAND ƒ 25 20 1Voor de nieuwe super „TRIOLET” alles in voorraad:

ƒ 4.75 4 Radiobuizen:
- 20.—
- 7 35 Voedingstrafo P120D ...
- 15.75 Uitgangstrafo 7043 ........
- 7.90 2 Pot.meters...................
- 2.45 Electrol. cond. 2 X 32 pF
- 2.19 11 Condensatoren ........

Chassis CH53 ...............
Schaal TD103 ...............
Stel MF 91/92 + verl.pl 
Spoelunit 736, 3 bnd. ..
Afstemcond. DC203 ...
Ant. filter 221 ...............
14 Vitrohm weerst. ...
Montagemateriaal: buisvoeten, draad, knoppen enz. 
Royal kast

ECH42, EAF42, EL41, AZ41. . ƒ 26.75
- 12.50 I3 75

4.50
3.75
4.05

I8.62
ƒ 49.50 Peerless Bantam speciaal ---- -15.50

Bouw dit seizoen een KWALITEITSVERSTERKER Iƒ 54 — 
-62 50 
- 24.—

Mu-volt voedingstransformator type P 200 
Mu-volt uitgangstransformator type U 200
Mu-volt smoorspoel type S200 ................
Mu-volt smoorspoel type 6010 ...................
Chassis, compleet met montageboutjes ...

4.95
- 16.90

IVerzending door geheel Nederland (boven f 25.— franco) 
onder rembours.

A.VALKENBERG p
KINKERSTRAAT 250-258 TEL.83678-84416 AMSTERDAM Jts
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HOOGFREQUENT wissen
met FONOLINT versterker

Een NIEUW SCHEMA met EXTRA Oscillatorbuis

Geheel passend IN en aanpassend AAN de „F O N O LIN T” VERSTERKER 
Compl. aan onderd. ƒ 22.—, incl. PHILIPS EL42 en „PERFECT SOUND” oscillatorsp. 
Compl. gebouwd als miniatuur-unit, zo op ,.FONOLINT”VERSTERKER te monteren

f 25.-
Ook bij de zachtste passages VOLKOMEN RUIS- en STOMMELVRIJE WEERGAVE 
Bouwschema met ui tv. beschrijving 75 ct. (Sluit 75 ct. aan postzegels in brief)

„PA PST”- RECORDERMOTOR f 175.—
Met schakel, te bedienen voor 9'A en 19 cm bandsnelh., zowel links als rechts draaiend. 
Met deze motor, op- en afwikkelspil en aandrukrol is de recorder compleet 

Dit motortype wordt in de duurste Duitse recorders toegepast.

NOVAPHON STEREOFONISCHE KOPPEN 
Wiskop ƒ 65.—I’'MJL <1> Weergavekop ƒ 67.—Opnamekop ƒ65.—

Met deze koppen kunnen de beide bandhelften tegelijkertijd 
van een opname worden voorzien. Iedere kop bevat twee 
elementen. Met twee opnameversterkers kunnen dus stereofo
nische opnamen gemaakt worden.

■

„GEVASONOR”
de nieuwe ultra-gevoelige plastic tape met 
,Hochanhebung”.
Iedere opname slaagt met alle merken en

types recorders jtf *
Muphone „HANDY-SOUND”lf

Thans ƒ17.15 360 m.

Bandrecorder met ingebouwde voorversterker. 
Speel duur 1 uur. Compleet met fraaie draag- 
koffer. Mooie handige uitvoering ƒ298.—

3

Opname/weergave- en wiskop 
per stel ƒ 49.50

Thans keuze uit drie types wiskoppen, voor magnetisch-, kathode,- en hoogfrequent- 
wissen. Alles aangepast op de „FONOLINT”-versterker.

„PERFECT SOUND"

Thans ook BANDSPOELEN voor 500 en 720 m. Tape
Prachtige plastic spoel - 500 m ƒ 4.95 - 720 m ƒ 6.50

TAPERECORDER-SPECIA LISTEN 
Telefoon 728060
Levering ook op conditie (25% direct enRadio Peeters Postgiro 128037
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fEETERS RECORDERDECK
ƒ 198.—-iet 2 motoren

WSM§
:

n de nieuwste uitvoering, met 3 delige drukloets- 
chakelaar en COLLARO-motor.

.GERMAN TAPE”
:en prima plastic 
oand v. 19 cm band- 
;nelheid

360 m spoel 
ƒ 12.50

Een tweede plastic 
spoel v. f 2.50 cadeau
Alle banden op ver
wek voorzien van 
een mooie muziek
opname.

HOBBYJ
BOUW ZELF

EEN TElEViSIE-ONTVANGER 
F.M. ONTVANGER 

OMROEP-ONTVANGER 
BANDRECORDER 

VERSTERKER
„METZ” RECORDERKOPPEN per stel ƒ 35.—
«.F. wiskop f 6.50. Opn.kop f 10.50. Weerg.kop f 19.— 
3ouwschema voor gebruik van „METZ"-koppen in 
,FONOLINT”-versterker 75 ct.
TAPE-O-GRAM, dubbelsp. opzetrec. ƒ 98 —

Er behoeven voor U op het gebied der Elec- 
tronico geen geheimen meer te bestaan. 
U kunt er alles van te weten komen, zonder 
dat U zich moet verdiepen in allerlei moeilijke 

technische vraagstukken

LEREN DOOR DOEN 
EN DOOR HET GOED TE DOEN

Het Aap-Noot-Mies der Electronica wordt 
U op weergaloze wijze bijgebracht door de

tfcfl/an f? 

wom-cursus
' (duur 12 maanden)

Abonné's op Radio Bulletin 
f 12.— reductie

Plak bovenstaande foto op aan ons ge
richt» briefkaart, met vermelding van naam 

en adres en U ontvangt een 
gratis prospectus

ƒ 30.— 

ƒ25.-

„COLLARO”-motor (1400 t) ...
Zwaar model f35.—

,FONOFIX”-Opzetrecorder
compleet met dubbelspoor koppen f 59.—

WLj fabriceren en ontwerpen zelf. - Instrument- 
makerswerkplaats en draaierij in eigen bedrijf.

AMSTERDAM Z.VAN WOUSTRAAT 84 
- Postbus 739 

restant in zes of twaalf maanden DE MUIDERKRING - BUSSUM
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42JAAR**ïSPITS
Nu ook met RECORDERS

; ¥*p.
j-

i mmmmHANDY SOUND 298 -

E.A.M.I. 385.-

..

fASTERION 458.-

KONTAKT 498.- HhlLIPS 740.-

JN
■

RECORD-O-MATIC 595.- A.E.G. 1100.-
AURORA KONTAKT KONTAKT KONTAKT

ANISTERDAFtfï O E N HAAG «OTTERDAM UTRECHT
I? •
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Bij de RIJKSLUCHTVAARTDIENST op het luchtvaartterrein
SCHIPHOL kunnen worden geplaatst
ENIGE

Radiomonteurs
Candidaten dienen in het bezit te zijn van het dipl. A.B.S. (electrotechniek) en 
het dipl. rad:omonteur N R.G. Leeftijd 18—30 jaar. SoTicitaties onder motto 
Li/Radmo 183 (in linker bovenhoek enveloppe en ' brief) aan de Centrale 
Personeelsdienst, Bezuidenhout 15, Den Haag.

„DE GOUDEN SCHAKEL"
INTERNATIONALE TENTOONSTELLING TER BEVORDERINQ VAN HANDVAARDIG
HEID EN GERICHTE VRIJETIJDSBESTEDING

AHOY’-GEBOUW - 25 MEI t/m 7 JUNI 1954 - ROTTERDAM
De aanmelding tot deelneming aan de tentoonstelling 
„De Gouden Schakel’ sluit onherroepelijk 15 Januari 1954. 
Voordien kan men zich voor formulieren voor „Aanmelding 
tot deelname’ nog wenden tot het Secretariaat.

I

Secretariaat van de Stichting 
„De Gouden Schakel":
JOHAN VAN OLDENBARNEVELDTLAAN 30 - DEN HAAG 
Telefoon 65 05 04

I

Zojuist verschenen :

Meetinstrumenten
4e GEHEEL HERZIENE DRUK

128 PAGINA'S

SCHEMA’S - FOTO'S EN 
CONSTRUCTIETEKENINGEN120

20
VERSCHILLENDE MEETAPPARATEN*CMEMA» >.

(N CO*»ST«UCHE-AAWWÜJl»*CtM •:
VM/AMUING VAM

VOO* 1*

: •
!

Dit werkje dat een samenvatting is van de voornaamste in RB verschenen beschrij
vingen zal velen van pas komen: als overzicht, ter ondersteuning van studie — 
als handleiding, voor allen, die zich door zelfbouw ln het bezit willen 
stellen van een meer of minder uitgebreid instrumentarium.
Bestelnr. 356 * I 3 ■“

IN DE R AD I O H AN D £ L V E R K R IJ G B A AR!
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Dual snijmotor no. 45/U A 2599 10 W Bal. verst. p.u. en 
(33 173-45-78), z g.a.n. mier. ing. m. 30 cm Jensen 

met 2 saff. lsp , t.e.a.b. Saja opn. app. m 
zw. plateau, t.e.a.b , evt. ruilen 

. . Ph. ontv., P.C.R. m. 6 buizen, 
A 2585 Fabr. oscillograaf te r. 6 bnd., z. voed. Prima amat.-

Voer deze robnek .n..n*nnooc.ion- tegen bandrec. TV ontv. m 25 ontv Hoogste bod bov. f 50.—_
derletter.Tariol: 50ct.(Belgi6i0.-lr) buizen en 19 cm katn. str.b. Evt. r. v. bandrec. of platen.' 
per aangeboden ol gevraagd artikel. Wlt-ZWart. Ged. gemont. FM- 
det op d0 boinoptto wi/zo mooi wor- set m. 3 X EF42, ECC91, EQ80, 
den aangeduld. Uitfluitend bij voorvH- 6H6. Ph. platenWiSS. 78 t. 
betaling. Bij beantwoording oos'rogei----------------- -
r.n 10 cl (2.- Ir) voor doorzending A 2586 Ph. trafo, nw., 2 X 280 
kriel bljzlurten. Geen verantwoordelijk- V-80 mA, 6,3 V-3 A-4 V-l A. a 2601 Bod gevr. Op 180 W Ph
held kan worden aanvaard voor zei- 16.—. Oscillograafkast (met) verst, type 2824. Tevens bouw.
tooien oI Inhoud. 18 X 23 X 28 cm f 4.—. 100

weerstanden div. waarden f 5.—

A 2584 
12—25 W
Ph. lichtgew. p.u. 
z.g.a.n. Hoogste bod.MK RADIO MARKT

wisselaar.

A 2600 Nw. Ph. Auto-radio NX 
493V m. ant., 6 of 12 V, f 180.—

set v. 60 W verst., t e.a.b.

( A 2602 AVOmtr. „Bandmaster”, 
A 2587 Grote Amroh radiokast type U18, 18 meetber. f 75.—. 
m. chassis, schaal4023K, cond.
B.TN. 32L, unit 236, MF 31-32.

A 2570 Gram.m. Thorens dyn. Totaalprijs f 40.—. 
p.u.; 2 st. 4699 nw. --------------------------------------------------

AANGEBODEN
nw. pr. f 200.—.

A 2603 MK 4350, nw. geb. prl-
______________________________ , ma, 3 bnd. m. „rode serie”.

A 2588 Ph 15 W lsp. (gew. 3 kg) R0vai kast (evt. z kast). Prijs 
A 2571 Alle onderd. voor „Oog f20.—. Oude Ph. radio z. bz. 3400 fr Qf serieus bod.
In Al” TV ontv. f 175.—. en luidspr. f 5.—.

____  , t A 2604 2 boeken Televisie van
A 2572 Jensen K210 coax. lspr. a 2589 Ph autoradio, pr. staat Kerkhoff en Werner, 250 — fr.
tot 15000 Hz f 70 —■______________ f95.—, evt. r. t. goede fabr.- p st > nieuw. of rullen één TV

vanradio. voor één Radiotechniek 
Roorda.A 2573 Inb. verst. afm. 13 X 20 ---------------------------------------------------

X 7 cm, m. crêm, gesp. front, a 2590 Ph. gehoorapp. geheel
4J4 Watt, AZ41, EAF41, EL41. compl. m. batt., i. . g st Div. A 2605 Scheeosrad’ozendontv.
Vol. reg. toon corr., control meters o.a. 0,5 mA; B.C. 624 m. j 5__42 Mc, geh comol- m. ge-
iight, f98. . 10 buizen, nw., 60 W versterker, ^eratoren kabels. r>lugs mier.

luidcpr. (Jensen) ook ruilen.
A 2574 Dual gram. motor, met a 2591 Ph. p.u lichtgew, nw.,
plateau. 78 t., gesch. voor opz.- f 16.50: Voed.trafo 220 V, sec. A 2C06 MK 4350 4 bnd Jn Qrig.
recorder f 20.—. Ph. toonafn. 2 X 350 V-80 mA, 4 V-2 A, 6 3 V- ka„t mPt r luidspr geh. in
voor norm en LP f 15.—. 4 A f9.50; Ph. smoorsp. 10 H- m. „t f?10_

200 mA f4.-; Ph. uitg. tr. 7000/ pi* 1/IU' *
A 2575 UCH21. 2 X UAF42, 5 n 6 W f 1.75; W- W verst.
UBL21, UY1 (N), UM4, in z. g. 3 bz f38—; Trafo 220 V. sec.
st. f 25. .

A 2607 Voor inbouw: gram.mo
tor (Dual) m. n u. /Ronet*e) 

2 X 375 V-450 mA. 4 V-3 A, ƒ 95 — 4 w VPr«;t f 25.—.
6.3 V-6 A f35.—; Trafo 127/??0

20
In één

A 2576 Twente roept geïnteres- v, sec. 2 X 375 V 200 mA, 4 V- koOD f 55 _P-) 
seerden op. die leiding kunnen 2 A, 6.3 V-l A f 18.—: Amfoh 
geven aan RB-amateurs en HB duo 2 X 470 pF (no. 230’6) f2.50: 
knutselaars. Clublokalen be- Nov. 4 bnd sch. m. bijbeh. af- 
schikbaar. Vraagt inl. st.cond. f6-—; Sm.sp. 8 H-60
---------------------------------------------------- mA f110: Goodmans sp 5 W,
A 2577 Frres KY 485 in pr. con- m. uitg. trafo 7000 n f 7.—: Min. 
ditie, geh. compl. met mooie luidspr. 3,5 cm 50 n f2.75. 
kast. ---------------------------------------------------

1GEVRAAGD

V 1271 RB 1948 compl.

V 1272 Bandrec. motor 1400 t..
. A 2592 Starline trafo sec. 2 X + 60 Watt.

A 2578 Thorens opnamemotor, 300 v 150 mA, 6,3 V-3 A, 4 V-2 A, ---------------------------------------------------
alle netsp.. zw. plateau (33 1/3- 125/220 V plus AZ4, slechts f20. V 1273 Beeldbuis, scherm + 9
78) f30.—. Snijapp. v. gram. pl. --------------------------------------------------- cm Pn Tel. relais evt. ruilen,
m. snijkop en res. onderd f 15.- A 2593 5 jrg< Ph. Techn. Tijd 
evt. r. v lichtgew X-tal p.u. schr., z.g a.n.; AVO-universeel 
of stel bandrec. dubbelspoor.

V 1274 Jrg. RB 1951-1952. gebr. 
of on gebr. Prilsopgvae s.v.o.meter.
V 1275 Goede fabr. radio r. t. 

A 2579 Kwal. 10 W verst., 2 ing. a 2594 Pin-up bal. super MK Ph. autoradio (rode „E” serie). 
dubbelz. toon- en contrast exp 50a. m. 4 bn., Plaza kast en 8 v 1276 SR (Stoet) bal. uitg. tr. 
reg., Gold. Wharf. lsp. P.U en w Isophon lspr., z.g.a.n. f250— type P.P. 10, in g st. Nettr. 
kristl. microf. f200 —. 50 W ver- + vracht. 2 X 300 V-200 mA; 2 X 3 15 V-
sterker f 150.—. --------- :---------------------------------------- 5 A, 4 V-2,5 A. Sm sp. 200 mA

A 2595 Draad opn.-weerg. wis- (geen sw. Ch.) Br. met opg.
A 2580 Indicator set, type 62, kopje, Sonofil Recorder- en merk en uit, prijs.____________

radio-onderd. Lijst op aanvr. y 1277 Draad- of bandrecorder.
A 2581 „Hallier afters” S-36 FM/ A 2596 Steinheil tele objectief, V 1278 12 V Vibrator voeding 
AM ontv. in pr. st. f 500.—. Ev. Leica f 180.—. in 1 of 2 units, 300 V-+ 250 ma
r. teg. microscoop. ---------------------:----------------------------- of losse trafo’s. Afm. en gew.

vermelden. __________

f 55.—.

A 2597 Weg. overcompl.: nw.______________ _____
A2582 Trafo P130 f20.—; Bal. ECH11-ECH21 f5.50 p. st ; EF22 y 1279 Bouwschema Super Co- 
lng. BI 101 f 12.—; Bal. uitgang 
U 70A f 18.—. Z.g.a.n.

EBL21, EAF42, ECH42, EL41______________________
f 4.50 p. st. Z.g a.n. EL3, EL5, v vopdingstrafo 220 V 50

losse kern, doorsn. 29 cm*. Br.
m. pr.opg.________________ _____
V1281 Bandrec. of onderdelen 
hiervoor.

rona.

A 2583 Trafo 220 V, sec. 2 X 260 koop 
V-60 mA, 4 V-l A, m. gel.richt- Amsterd Radio Inst. f20.—.
buis, sm.sp., 2 X 16 11F f 9 50. ------------------------------------
Trafo 127/220 V, sec. 2 X 350 V- A 2598 MG ontvanger,
80 mA, 4 V-6,3 V f9.50 Philips goed f35.

motor.

f40.

I
speelt 

of r. v. gram.-
DL94, nw., f5.—.
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0'ZED

„II200”
Universele

balans-

uitgangs-

transformator %

£mmS & <%/•“'v mXjZmZ-XYSÜii-£32£^_

aud;o-apparatuur gesteld, gelden wel in het
mep van

r\e hoge eisen, neaen ten aage aan
bijzonder voor de toegepaste uitgangstransformator. Immers, wil 

Werkelijkheids Weergave kunnen spreken, dan zal zelfs een vo r normale begrippen 
«goede» transformator hier niet op zijn plaats zijn. De door Amro1» voor WvV 
doeleinden ontwikkelde uitgang U „200" (o-a. toegepast in do HV 215. en HV 230) voldoet 
aan de meest strenge specificatie en is door de gunstig gekozen secundaire aan
passingen practisch universeel bruikbaar.

Technische specificatie jj

Prlm. xellind.: 100 H bij 5 V- 50 Hz 
Spreidingszelfind. : kleiner dan 20 mH 
Rendement: 85t/9 (bij 10 kei aanpassing) 
Vermogen : 20 Watt voor W.W. max. 50 

Watt voor Public Address 
Aanpassingen: Primair 5000-10.000 Cl 

Secundair 0,5-30 Cl
yx'

200 transformatoren

"WW” apparatuur

AMKOH

*ï

voor

11



• Geen mechanische complicaties
• Te monteren op elke gewenste plaats.
• Met ingebouwde klankcorrectie- 

schakelaar.

• Bandbreedte instelbaar t/m 20 kHz.
• Winst toonbereik : 1 500-5500 Hz (-2dB)

3800-9000Hz(-20dB)

7iothcott

bandbreedte-
regelaar

De Novocon
Bandbreedte Regelaar 

bestaat uit:

6 Bandbreedte Regel
Eenheid type 993,

% M. F. trafo type 93

# en een 60 cm lange 
Triplet-verbindingskabel 

(3 aders).

Het nut van bandbreedte regeling.
Bij een radiotoestel zonder Bandbreedteregeling zijn 
triangels, „vliegenmeppers" en rumbaballen als regel 
in 't geheel niet meer hoorbaar, terwijl een trompet 
met els trompet klinkt en het ware geluid der bekkens 
eveneens ver te zoeken is.
De oorzaak van dit gemis aan natuurlijkheid ligt in 
het ontstellend gebrek aan hoge tonen. Pest men 
m f. trafo's toe, welke b.v. bij 10-voudig signaal een' 
bandbreedte van 10 kHz en bij 100-voudig signaal 
een bandbreedte van b.v. 18.5 kHz bezitten, dan zullen 
de tonen boven 1000 Hz raeds duidelijk verzwakt wor
den. A=*n de andere kant zijn de genoemde band- 
breedten noodzakelijk ter verkrijglngjvan een bevre
digende selectiviteit.
De enige afdoende oplossing van dit probleem is 
regelbaarheid der bandbreedte.
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